1.0 uvobD

Za investitorja obcina Lasko je potrebno izdelati projektno dokumentacijo izvedbe
protipoplavnih ukrepov na odseku med ZelezniSkim mostom ter gorvodno do Thermane d.d.,
faze IDZ. Obravnavano obmocje je poplavno ogroZzeno zaradi visokih voda reke Savinje.

V preteklosti so bile Ze izdelane Stevilne Studije in projekti, ki naj bi izboljSale poplavno

ogrozenost Laskega in so nekatere delno Ze izvedene.

V okviru reSevanja problematike poplavne varnosti obcine Lasko smo skupaj z investitorjem
opravili naslednje usklajevalne sestanke:

- MKO, izpostava ARSO, Celje, junij 2013,

- MKO Ljubljana, junij 2013,

- RCPLANIRANIJE d.o.0., Celje, junij 2013,

- ZVKD OE CELJE, Celje, september 2013,

- Zavod za varstvo narave, Celje, september 2013,

- Esplanada d.o.o., g. Rupert Gole kot mestni arhitekt.

2.0 OBSTOJECE STANJE

Lasko lezi ob spodnjem toku reke Savinje, ki deli Posavsko hribovje na zahodni in vzhodni del,
kamor uvrs¢amo tudi Kozjansko. Posavsko hribovje spada v predalpski svet. Lasko in njegova
okolica spada v zahodni srednji del Slovenije, za katerega je znacilen subpanonski zmerno
celinski temperaturni rezim. Srednja januarska temperatura se spusti malo pod 0 stopinj
Celzija, srednja julijska temperatura ne doseie 20 stopinj Celzija. Zime so torej hladne,
poletja topla, pomladi in jeseni pa zmerno tople in sveZe. Jasni dnevi so zlasti poleti, oblacni
pa jeseni in pozimi. Za dolino ob reki Savinji je znacilna anticiklonalna megla. Na leto pade

okrog 1169,3 mm padavin; najbolj mokra sta meseca julij in november. Poleti pada dez
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pogosto v plohah, za jesen je znacdilno dolgotrajnejSe dezevje. S snegom moramo v teh krajih

resno racunati od druge polovice oktobra do srede aprila.

Savinja ima pri Laskem sneZno-deZni recni rezim. Glavni spomladanski viSek vode je
posledica kopnenja snega in padavin, jesenski viSek pa je posledica dolgotrajnejSega in
obilnejSega deZevja, tako da v jesenskem casu reka Savinja povzroca najvec poplav. Poleti
imajo vodotoki nizko gladino zaradi vecjega izhlapevanja, pozimi je vodostaj tokov nizek
zaradi skromnejsih padavin in sneZnega zadrzka. Izredno visoke vode so v Obcini Lasko Ze
veckrat povzrocile ogromno materialno Skodo. V zadnjem ¢asu so bile velike poplave v

Laskem v letih 1980, 1990 in 1998.

Ob vodni ujmi novembra 1990 ter novembra 1998 so visoke vode Savinje povzrocile erozijo
bregov, nasipov ter nanosile velike koli¢ine grus¢a, proda in vejevja. Vse to vpliva na

prevodnost struge Savinje na posameznih odsekih.
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Slika 1: Obravnavana lokacija

Da bo Lasko varno pred visokimi vodami Savinje so potrebni Se Stevilni regulacijski in
omilitveni ukrepi kateri so deloma Ze izvedeni, tako je bila leta 2007 izvedena prestavitev oz.
Siritev struge Savinje na vzdolZ obmocdja Thermane d.d. ter ureditev struge Relice v
spodnjem toku (816/1-FR/08 PZI, IZVO d.o.0.).

Predhodne Studije so pokazale, da je poplavno varnost Laskega mozino povecati s
prestavitvijo Savinje na MarijagraSkem ovinku, preureditvijo izlivnega dela Lahomnice in
regulacijo do Udmata. Izgradnja ureditve Marijagraskega ovinka 1. faza po proj. PGD, PZI

52/03 in 64/10, Hidrosvet d.o.o. je Ze v zakljucni fazi.

Za zagotovitev celotne poplavne varnosti pa bi bilo potrebno izvesti Se visokovodne ukrepe

kot so zemeljski nasipi, zidovi in druge protipoplavne zascite.

Razsiritev struge pri Thermani in regulacija Marijagraskega ovinka sta pokazali ugoden vpliv
na znizanje visokih voda reke Savinje, vendar pa bi predvideni nasipi povzrocili dvig gladin od
10 do 15cm glede na sedanje stanje. Skupen vpliv pa je za 40cm nizja gladina na najbolj

ogrozenem delu Laskega.

2.1 OBSTOJECA DOKUMENTACIJA IN VIRI

Predhodna dokumentacija:

° Temeljni topografski nacrti TTN-5, TTN-10, DOF, geodetski posnetki;

° Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi, MOP ARSO;

° Pravilnik (Uradni list RS, $t. 60/2007 z dne 06.07.2007) o metodologiji za dolocanje
obmodij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morija,
ter o nacinu razvrsc¢anja zemljis¢ v razrede ogrozenosti ;

° Uredbo (Uradni list RS, st. 89/2008) z dne 19.09.2008 o pogojih in omejitvah za
izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmogjih, ogrozenih zaradi poplav in z
njimi povezane erozije celinskih voda in morja;

° Koncept ureditve Savinje za odsek Celje — Lasko do izliva v Savo (PUV Celje, d.d.,
Stev.proj.:24/99, studija);

° Matematicni model gibanja visokih vod od Savinje Lasko — izliv z vplivi nacrtovane HE
Vrhovo — 2. Faza” (FAGG Ljubljana, VTOZD Gradbenistvo in geodezija, Laboratorij za
mehaniko tekocin, marec 1989);



PodaljSanje primarne kanalizacije do Cistilne naprave Lasko in ureditev Savinje, (NIVO
Celje, St.proj.: 64/87, IP);

Podaljsanje kolektorjev do Cistilne naprave v Laskem (NIVO Celje, $t.proj.:25/87-1,1Z);
Regulacija Savinje od Laskega do Celja, (Splosna vodna skupnost Savinja Celje,
St.proj.:16/71, IP);

Ureditveni nacrt Marija Gradec (PUV Celje, d.d.,st.proj.:188/97,VGD);

Dopolnitev ureditvenega nacrta Marija Gradec, (PUV Celje d.d.,st.proj.:207/98, IP);
Podvoz v Marija Gradcu, analiza stanja in predlog ukrepov, (PUV Celje
d.d.st.proj.:165/96, VGD);

Lahomnica od km 0.0 do km 4.5, (NIVO Celje $t.proj.:58/90, IP);

Modelna raziskava Savinja Lasko, (VGI Ljubljana, marec 1983);

Vodnogospodarske podloge za LN Savinje Lasko na obmocju Udmat, st. 4/01(M.
Marincek s. p.);

Objekti vodnih ureditev Savinje in ReCice v obmocju Zdravilis¢a Lasko, 231/1-FR/04,
september 2005, PDG-PZI, IZVO d.o.0.;

Objekti vodnih ureditev Savinje in Recice v obmocju Zdravilis¢a Lasko, 816/1-FR/08,
avgust 2008, PZI, IZVO d.o.0.;

Ureditev levega brega Savinje v sklopu sprememb in dopolnitev UN Zdravlis¢a Lasko,
avgust 2007;

HE Vrhovo, Savinja nad Zidanim mostom, marec 1999, VGI Ljubljana;

Lokacijski nacrt za zdravilisko turisti¢ni kompleks Rimske Toplice, Ur.l.RS, $t. 122/06;
Sevnica, november 2006, Ar projekt d.o.o.;

Idejna zasnova turisticno rekreacijskega obmocja, Arhitektonsko zazidalna situacija;
Zalec, april 2007, Ar projekt d.o.o.;

Premostitev reke Savinje izven nivojsko krizanje reg. ceste s progo SZ v Rimskih
Toplicah, st. 650/08; Maribor, januar 2007, Lineal d.o.0.;

junij 2006, OZZING d.o.0.;

Spremembe in dopolnitve zazidalnega nacrta za kompleks stanovanjske izgradnje v
Rimskih Toplicah; Celje, julij 2001; Vizura d.o.o.;

Ureditev Savinje pod Laskim - 1. faza od km 13.438 do 13.841, Hidrosvet d.o.o., PGD
64/10;

Ureditev Savinje pod Laskim - 1. faza od km 13.438 do 13.841, Hidrosvet d.o.o., PGD,
PZ1 52/03;

Savinja v Rimskih Toplicah na obmocju kopalis¢a Rimske Toplice, 128/09 IDZ, Hidrosvet
d.o.o.

Hidrotehni¢no porocilo za most ¢ez Savinjo v Rimskih toplicah, 500-FR/06 1Z, 1ZVO
d.o.o;

Arhivski hidroloski podatki o dnevnih vrednostih vodostajev in pretokov:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pov_arhiv_tab.php;

Mesecne statistike posameznih vodomernih postaj:
http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski arhiv.html,



http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski_arhiv.html

° Izdelava kart poplavne in z njimi povezane erozijske nevarnosti za potrebe priprave
OPN Obcine Lasko, st. proj. 120/11, elaborat, Hidrosvet d.o.o., julij 2011,
° Predani geodetski posnetki s strani ob¢ine Lasko dne 15.01.2013 :
- Lasersko snemanje terena, sonarsko snemanje, klasicno geodetsko snemanje
profilov, DMR model.

3.0 HIDROLOSKO HIDRAVLICNI IZRACUNI

3.1.Matematicni model

3.1.1 Obstojece stanje Savinje

Predhodno je bila izdelana geodetska izmera dna Savinje (Nivo d.d.) in Lidar zra¢ni posnetki
terena. Priizdelavi IDZ smo opravili ogled terena reke Savinje in njenih pritokov.
Na osnovi geodetskih podlog smo izvedli hidrolosko hidravlicne izradune za obstojece stanje

Savinje s povratno dobo 100let.

Specificne pretoke reke Savinje smo povzeli iz predhodnih dokumentacij "Strokovne podlage
za izdelavo driavnega lokacijskega nadrta za zagotovitev poplavne varnosti v spodnji
Savinjski dolini, idejna zasnova, st. proj. 11/2/1/2, 1ZVRS, marec 2006" na podlagi katerih je bil
julija 2011 izdelan tudi elaborat "lzdelava kart razredov poplavne in z njimi povezane
erozijske nevarnosti za potrebe priprave OPN Obcine Lasko, $t. proj.: 120/11, Hidrosvet
d.o.0."

Specifi¢ni pretok Savinje pri 100-letnih visokih voda znasa:

Q100 =1412 m®/s

Koeficient hrapavosti smo dolocili glede na ogled terena ter dosedanje izkusnje ter uporabili

vrednost ng = 0.025-0.05 za koeficient hrapavosti, za poplavne povrsine pa ng=0.1.

Iz grafi¢nih prilog za obstojece stanje je razvidno, da reka Savinja na obravnavanem obmocdju

poplavlja njen levi in desni breg. Predvsem so ob visokih vodah Savinje na desnem bregu



ogrozeni Thermana d.o.o. (zdravilis¢e), obmocje kulturnega doma do Zeleznice, Hotel Hum

ter stanovanjski bloki za hotelom.

3.1.2 Predvideno stanje Savinje

Na podlagi geodetskega posnetka in hidroloSko hidravlicne izraCune za obstojecCe stanje
Savinje s povratno dobo 100let, smo za predvideno stanje uposStevali vse predvidene ukrepe
po predhodnih Studijah, ki izboljSajo pretono sposobnost Savinje, detajlneje pa upostevali
predvideno izgradnjo visokovodne zascite na bregovih struge reke Savinje gorvodno od 1.

faze izvedbe Marijagraskega ovinka do Thermane d.d..

Specifi¢ni pretok Savinje pri 100-letnih visokih vodah je enak kot za obstojece stanje in znasa:
Q100 =1412 m*/s

Za predvideno stanje je upostevana nizja zacetna gladina zaradi predvidenih omilitvenih

ukrepov in regulacij ter nasipov, ki imajo z izgradnjo pozitiven ucinek. Za¢etno gladino smo

povzeli iz predhodne dokumentacije (St. proj. 120/11, elaborat, Hidrosvet d.o.0.), ki v profilu

P182 znasa 220.59 m n.v.
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Pri tem smo na posameznih odsekih upostevali razlicne moZnosti izvedbe visokovodne
zasCite, glede na prostorsko strnjenost, ohranjenost naravnega zgleda in konstruktivno
izvedbo predvidenih protipoplavnih objektov na obstojeco podlago.

V nadaljevanju podajamo predlog ureditev varovanja Laskega pred 100-letnimi visokimi

vodami Savinje gorvodno po posameznih obmodjih:

e obmocje gorvodno od ureditve 1. faza Marijagraskega ovinka do ZeleznisSkega mostu:
levi breg
Na levem bregu se izvede AB parapeti zid do viSine cca 1.25m, razen na obmocju
podvoza do Zelezniskega mostu, kjer se na dolzini cca 96m predvideva AB oporni zid
viSine do cca 0.75m ter nadvisanje z visokovodno zascito do viSine HQ100 +50cm z

mobilnimi paneli.

desni breg



Na desnem bregu se obstoje¢ zemeljski nasip, ki je moéno erodiral nadomesti z AB

parapetnim zidom do viSine cca 1.40m (glej detajl 4.1).

e obmocje gorvodno od Zelezniskega mostu do cestnega mostu za mestno jedro:
levi breg
Na levem bregu se na obmocju od podvoza Zelezniskega mostu gorvodno na dolzini
cca 60m predvidi AB oporni zid viSine do cca 0.75m ter nadviSanje z visokovodno
zascito do viSine HQ100 +50cm s mobilnimi paneli, naprej do cestnega mostu pa se
izvede AB parapetni zid do viSine cca 1.40m (glej detajl 4.1).
desni breg
Na desnem bregu se gorvodno od Zelezniskega mostu do parkiris¢a predvidi zemeljski
nasip do viSine HQ100 +50cm ter se nato nadaljuje AB oporni zid viSine cca 0.5m do

cestnega mostu (glej detajl 4.2 in 4.3).

e obmocje gorvodno od cestnega mostu do Thermane d.d. (zdravilisca):
levi breg
Na levem bregu smo upostevali dve varianti predvidene izvedbe visokovodne zascite
in sicer se pri varianti 1 po breZini, kjer je sedaj obstoje¢a ograja izvedejo AB oporni
zidovi temeljeni z AB piloti do viSine max. cca 1.5m ter nadviSanje ograje s prosojnimi
paneli do visSine HQ100+50cm, naprej ob cesti za Jagoce do stanovanjske hise (med
profili P197 in P196) pa se nadaljuje AB oporni zid temeljen v obstoje¢ oporni zid

Savinje z AB piloti.

Pri varianti 2 ohranimo razlivne povrsine visokih voda na obmocju sprehajalne poti in
ceste za Jagoce tako, da se predvidi izvedba AB zidov pred objekti to je cca 21 -25m
od levega brega Savinje neposredno pred Hotelom Savinja gorvodno do gospodarske
zbornice. Na tem delu je moZnost parkovne ureditve oz. igris¢a, ki bo ob visokih
vodah poplavljeno. Zunanje zidove gospodarske zbornice je potrebno pri tem
erozijsko zai¢ititi. Od gospodarske zbornice do pritoka Zikovca je Ze izveden oporni

zid za varovanje pred visokimi vodami, ki varuje predvsem gostis¢e, vendar pa ta ni na



zadostni protipoplavni visini, zato je potrebno obstojec zid nadvisati s sidranjem na
vi§ino HQ100+50cm to je za cca 40cm prav tako gorvodno po levem bregu Zikovce,
oz. se na tem delu izvede nadvisanje z mobilnimi paneli pri tem pa je potrebna
rekonstrukcija obstoje¢ega zidu. Gorvodno se naprej po 2. variantni lokalno reSuje
poplavna varnost tako, da se predvidi AB zid med sprehajalno potjo in domom
upokojencev, ki se zakljuci na cesti za Jagoce. Predvidi se tudi AB zid za stanovanjsko

hiSo (med profili P197 in P196).

desni breg

Gorvodno od cestnega mostu, kjer je obstoje¢ park smo predvideli dve varianti
predvidene izvedbe visokovodne zascite in sicer se pri varianti 1 po breZini izvede
protipoplavna mobilna zasc¢ita viSine do cca 2m vpeta v predhodno izvedeno temeljno
podlago. Temeljna podlaga za pritrditev protipoplavne mobilne zaslite se izvede
zvezno vzdolZ sprehajalne poti za katero predlagamo, da se nadvisa za cca 0.25 -max
0.5m (glej detajl 4.4 in 4.5).

Pri varianti 2 se po brezini predvidi visokovodni zemeljski nasip do viSine HQ20, ki bo
sluzil za sprehajalno pot, nad to koto pa se na levem robu krone nasipa predvidi
protipoplavna mobilna zas¢ita vpeta v predhodno izvedeno temeljno podlago do
viSine HQ100 + 50cm. Temeljna podlaga za pritrditev protipoplavne mobilne zascite

se izvede zvezno vzdolzZ sprehajalne poti.

Glede na obstojeco in predvideno urbanisti€no zasnovo mesta Laskega predlagamo

izvedbo protipoplavnih ukrepov po varianti 2.

Nadalje se gorvodno od parka za Thermano d.d. do sotoéja z Recico predvidi
rekonstrukcija podlage obstojeCega opornega zidu s sidranjem novega betonskega
lezis¢a ter predvidena protipoplavna mobilna zascita do visine HQ100+50cm.

Desni breg obmocja nove Thermane d.d. gorvodno od Recice je sicer na poplavno

varni koti, vendar je moznost da poplavi Savinja v zaledju, Ce se visokovodni ukrepi ne



izvedejo Se naprej gorvodno po desnem bregu in se koncéajo cca 845m od mostu za

Jagoce, kjer sta Zelezniska proga, cesta Celje - Lasko in Savinja najblizje.

Racuni gladin so bili narejeni s programom HEC-RAS 3.0 (Hydrologic Engineering Center US
Army Corps of Engineers iz Kalifornije), ki omogoca izvedbo enodimenzionalnega racuna
stalnega in nestalnega neenakomernega toka. HEC-ras je v bistvu z grafi¢nim uporabniskim
vmesnikom opremljen program HEC-2, ki je eden najstarejSih in v praksi najbolj preizkusenih
in razsirjenih enodimenzijskih modelov za rac¢un gladin stalnega enakomernega in polagoma
prehajajocega toka.

Osnovna enacba je energijska. Pri toku pod mostovi lahko izbiramo med energijsko,
impulzno in posebnimi enacbami. Pri vtoku preko mostov se odlotamo med energijsko
enacbo in kombinacijo enacb za iztok in preliv. V okolici mostov je treba dolociti neefektivna
obmocja zaradi postopne razsiritve iz zoZenja profila ob mostni odprtini na celotno Sirino

poplavne ravnice.

50 ZAKUUCEK

Po pregledu visokih voda HQ100 Savinje za predvideno stanje ugotavljamo, da predvidena
izgradnja nasipov, zidov in postavitve protipoplavne mobilne zas¢ite na obravnavanem
obmodju povzroci dvig gladin, vendar pa so z upoStevanjem regulacije Savinje mimo
Thermane d.d., ureditve Redice v spodnjem toku, predvidenih visokovodnih ukrepov ob
Recici, ureditve Marijagraskega ovinka, regulacije do Udmata, spremenjenega vtok
Lahomnice v Savinjo in menjave mostu na lokalni cesti Lasko - Lahomno gladine visokih voda

nizje od obstojecega stanja.

Predvideni nasipi sicer povzrocijo dvig gladin za okoli 10-15cm glede na sedanje stanje,

vendar je z upoStevanjem vseh omilitvenih ukrepov, ki so navedeni zgoraj, skupen vpliv do

okoli 40cm nizja gladina pri najbolj ogroZzenem delu Laskega.
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Zaradi ohranitve obstojece urbanisti¢ne zasnove predlagamo izvedbo mobilne protipoplavne
zasCite predvsem dolvodno od Thermane d.d, kjer se nahaja obstojec¢ park, drugod pa se

izvedejo AB zidovi. Predlagamo izvedbo protipoplavnih ukrepov po varianti 2.

V tem projektu je obdelano varovanje Laskega od Marijagraskega ovinka do Thermane d.d.,
vendar je potrebno za celovito zas¢ito Laskega pred visokimi vodami izvesti $e nadaljnje
ukrepe na Savinji gorvodno od obravnavanega obmocja in ukrepe na Recici z visokovodnimi

zidovi oziroma nasipi, da bo Lasko povsem varno.

Sestavil:
Matjaz PLANINSEK, inZ.grad.
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