1.0 uvoD

Za investitorja obcina Lasko je potrebno izdelati projektno dokumentacijo izvedbe
protipolavnih ukrepov na desnem bregu Savinje gorvodno od Thermane d.d. do naselja
Debro ter ureditev Recice cca 800m gorvodno od sotocja s Savinjo, faze IDZ. Obravnavano
obmocje je poplavno ogrozeno zaradi visokih voda reke Savinje in Recice.

V preteklosti so bile Ze izdelane Stevilne Studije in projekti, ki naj bi izboljsale poplavno
ogroZenost Laskega in so nekatere delno Ze izvedene ter upoStevane v tem projektu.

Predmetna projektna dokumentacija se navezuje na predhodno izdelano idejno zasnovo z
naslovom »lzdelava protipolavnih ukrepov na levem in desnem bregu Savinje gorvodno od
ZelezniSkega mostu do lokacije Thermana d.d.«, St.proj.: 48/2013, februar 2013 in pomeni
nadaljevanje ureditve poplavne varnosti v okviru projekta reSevanja poplavne varnosti
osrednjega dela Laskega.

1.1 OBSTOJECE STANJE SAVINJE IN RECICE

Lasko leZi ob spodnjem toku reke Savinje, kjer na leto pade okrog 1169,3 mm padavin;
najbolj mokra sta meseca julij in november. Poleti pada deZ pogosto v plohah, za jesen je
znacilno dolgotrajnejSe dezevje. Glavni spomladanski viSek vode je posledica kopnenja snega
in padavin, jesenski viSek pa je posledica dolgotrajnejSega in obilnejSega dezevja, tako da v
jesenskem casu reka Savinja povzroca najvec poplav.

Izredno visoke vode so v Ob¢ini Lasko Ze veckrat povzrocile ogromno materialno Skodo. V
zadnjem casu so bile velike poplave v Laskem v letih 1980, 1990 in 1998.

Ob vodni ujmi novembra 1990 ter novembra 1998 so visoke vode Savinje povzrocile erozijo
bregov, nasipov ter nanosile velike koli¢ine grusc¢a, proda in vejevja. Vse to vpliva na
prevodnost struge Savinje na posameznih odsekih.

Da bo Lasko varno pred visokimi vodami Savinje so potrebni Se Stevilni regulacijski in
omilitveni ukrepi kateri so deloma Ze izvedeni, tako je bilo leta 2007 izvedena prestavitev oz.
Siritev struge Savinje na vzdolZ obmocja Thermane d.d. ter ureditev struge Redice v
spodnjem toku (816/1-FR/08 PZI, I1ZVO d.o.0.).

Predhodne Studije so pokazale, da je poplavno varnost Laskega moino povecati z
prestavitvijo Savinje na marijagraskem ovinku, preureditvijo izlivnega dela Lahomnice in
regulacijo do Udmata. Izgradnja ureditve Marijagraskega ovinka 1. faza po proj. PGD, PZI
52/03 in 64/10, Hidrosvet d.o.o. je Ze v zakljucni fazi.

RazSiritev struge pri Thermani d.d. in regulacija Marijagraskega ovinka sta pokazali ugoden
vpliv na zniZanje visokih voda reke Savinje, vendar pa bi predvideni nasipi povzrocili dvig



gladin od 10 do 15cm glede na sedanje stanje. Skupen vpliv pa je za 40cm nizja gladina na
najbolj ogrozenem delu Laskega.

Potok Retica je levi pritok Savinje. Prispevno obmoéje vodotoka Relica meri 10.6 km?,
dolzina pa znasa cca 6.77 km. Kot vsi pritoki Savinje na tem obmocju ima tudi Redica izrazito
hudourniski znacaj.

Za zagotovitev celotne poplavne varnosti je potrebno izvesti Se visokovodne ukrepe kot so
zemeljski nasipi, zidovi in druge protipoplavne zascite na Savinji in Recici.

1.2 OBSTOJECA DOKUMENTACUA IN VIRI
Predhodna dokumentacija:

° Temeljni topografski nacrti TTN-5, TTN-10, DOF, geodetski posnetki;

° Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi, MOP ARSO;

° Pravilnik (Uradni list RS, $t. 60/2007 z dne 06.07.2007) o metodologiji za dolodanje
obmodij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja,
ter o nacinu razvrsc¢anja zemljis¢ v razrede ogroZenosti ;

. Uredbo (Uradni list RS, $t. 89/2008) z dne 19.09.2008 o pogojih in omejitvah za
izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih, ogrozenih zaradi poplav in z
njimi povezane erozije celinskih voda in morja;

° Koncept ureditve Savinje za odsek Celje — Lasko do izliva v Savo (PUV Celje, d.d.,
Stev.proj.:24/99, studija);
° Matematic¢ni model gibanja visokih vod od Savinje Lasko — izliv z vplivi naértovane HE

Vrhovo — 2. Faza” (FAGG Ljubljana, VTOZD Gradbenistvo in geodezija, Laboratorij za
mehaniko tekocin, marec 1989);

° Podaljsanje primarne kanalizacije do Cistilne naprave Lasko in ureditevSavinje, (NIVO
Celje, st.proj.: 64/87, IP);

° Podaljsanje kolektorjev do Cistilne naprave v Laskem (NIVO Celje, $t.proj.:25/87-1,12);

° Regulacija Savinje od Laskega do Celja, (Splosna vodna skupnost Savinja Celje,
$t.proj.:16/71, IP);

. Ureditveni nacrt Marija Gradec (PUV Celje, d.d.,$t.proj.:188/97,VGD);

° Dopolnitev ureditvenega nacérta Marija Gradec, (PUV Celje d.d.,st.proj.:207/98, IP);

° Podvoz v Marija Gradcu, analiza stanja in predlog ukrepov, (PUV Celje
d.d.3t.proj.:165/96, VGD);

° Lahomnica od km 0.0 do km 4.5, (NIVO Celje St.proj.:58/90, IP);

° Modelna raziskava Savinja Lasko, (VGI Ljubljana, marec 1983);

° Vodnogospodarske podloge za LN Savinje Lasko na obmodju Udmat, st. 4/01(M.
Marincek s. p.);



Objekti vodnih ureditev Savinje in Recice v obmocju Zdravilis¢a Lasko, 231/1-FR/04,
september 2005, PDG-PZI, IZVO d.o.0.;

Objekti vodnih ureditev Savinje in Recice v obmocju Zdravilis¢a Lasko, 816/1-FR/08,
avgust 2008, PZI, IZVO d.o.0.;

Ureditev levega brega Savinje v sklopu sprememb in dopolnitev UN Zdravlis¢a Lasko,
avgust 2007;

HE Vrhovo, Savinja nad Zidanim mostom, marec 1999, VGI Ljubljana;

Lokacijski nacrt za zdravilisko turisticni kompleks Rimske Toplice, Ur.l.RS, st. 122/06;
Sevnica, november 2006, Ar projekt d.o.o.;

Idejna zasnova turisti€no rekreacijskega obmocja, Arhitektonsko zazidalna situacija;
Zalec, april 2007, Ar projekt d.o.o.;

Premostitev reke Savinje izven nivojsko krizanje reg. ceste s progo SZ v Rimskih
Toplicah, st. 650/08; Maribor, januar 2007, Lineal d.o.0.;

junij 2006, OZZING d.o.0.;

Spremembe in dopolnitve zazidalnega nacrta za kompleks stanovanjske izgradnje v
Rimskih Toplicah; Celje, julij 2001; Vizura d.o.o.;

Ureditev Savnije pod Laskim - 1. faza od km 13.438 do 13.841, Hidrosvet d.o.o0., PGD
64/10;

Ureditev Savnije pod Laskim - 1. faza od km 13.438 do 13.841, Hidrosvet d.o.o., PGD,
PZ152/03;

Savinja v Rimskih Toplicah na obmocju kopalis¢a Rimske Toplice, 128/09 IDZ, Hidrosvet
d.o.o.

Hidrotehni¢no porodilo za most ¢ez Savinjo v Rimskih toplicah, 500-FR/06 1Z, 1ZVO
d.o.o;

Arhivski hidroloski podatki o dnevnih vrednostih vodostajev in pretokov:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pov_arhiv_tab.php;

Mesecne statistike posameznih vodomernih postaj:
http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski arhiv.html,

Izdelava kart poplavne in z njimi povezane erozijske nevarnosti za potrebe priprave
OPN Obcine Lasko, st. proj. 120/11, elaborat, Hidrosvet d.o.o., julij 2011,

Predani geodetski posnetki s strani obcine Lasko dne 15.01.2013 :

- Lasersko snemanje terena,

- Sonarsko snemanje,

- Klasi¢no geodetsko snemanje profilov,

- DMR model.

Hodnik za pesce s kolesarsko stezo ob G1-5/0328 v Laskem, v stacionaZi od km
10.0+70.60 do km 10.2+71.40«, St proj.: 064/12, avgust 2013, RC PLAN M d.o.o., ul. XIV
divizije14, Celje



http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski_arhiv.html

2.0 UREDITEV SAVINJE

2.1  HIDROLOSKO HIDRAVLICNI 1ZRACUNI

2.1.1 OBSTOJECE STANJE SAVINJE

Predhodno je bila izdelana geodetska izmera dna Savinje (Nivo d.d.) in Lidar zra¢ni posnetki
terena. Pri izdelavi IDZ smo opravili ogled terena reke Savinje in njenih pritokov.
Na osnovi geodetskih podlog smo izvedli hidroloSko hidravli¢éne izraCune za obstojece stanje

Savinje s povratno dobo 100let.

Specifi¢tne pretoke reke Savinje smo povzeli iz predhodnih dokumentacije "Strokovne
podlage za izdelavo drzavnega lokacijskega nacrta za zagotovitev poplavne varnosti v spodnji
Savinjski dolini, idejna zasnova, st. proj. 11/2/1/2, 1ZVRS, marec 2006" na podlagi katerih je bil
julija 2011 izdelan tudi elaborat "lzdelava kart razredov poplavne in z njimi povezane
erozijske nevarnosti za potrebe priprave OPN Obcine Lasko, $t. proj.: 120/11, Hidrosvet

d.o.0."

Specifi¢ni pretok Savinje pri 100-letnih visokih voda znasa:

Q100 =1412 m3/s

Koeficient hrapavosti smo dolocili glede na ogled terena ter dosedanje izkusnje ter uporabili

vrednost ng = 0.025-0.05 za koeficient hrapavosti, za poplavne povrsSine pa ng=0.1.

Iz grafi¢nih prilog za obstojece stanje je razvidno, da reka Savinja na obravnavanem obmodju
poplavlja levi in desni breg. Predvsem so na obravnavanem obmodju ob visokih vodah
Savinje na desnem bregu ogroZeni naselje Debro, Thermana d.o.o. (zdravilisce), stanovanjski

blok na desnem bregu Savinje gorvodno od bencinske ¢rpalke ter podjetje Eles d.o.o.



Reka Savinja sicer pri novem delu Thermane d.d ne prestopi levega bregu, vendar pa le ta
poplavlja gorvodno in povzroca poplavljenost od zadaj, zato je potrebno zagotavljati

poplavno varnost tudi gorvodno od zdravilis¢a.

2.1.2 PREDVIDENO STANIJE SAVINIJE

Na podlagi geodetskega posnetka in hidrolosko hidravlicne izraune za obstojeCe stanje
Savinje s povratno dobo 100 let, smo za predvideno stanje upostevali vse predvidene ukrepe
po predhodnih Studijah, ki izboljSajo preto¢no sposobnost Savinje, detajlneje pa upostevali
predvideno izgradnjo visokovodne zasCite (zemeljske nasipe in AB zidove) na desnem bregu
reke Savinje gorvodno od parkiris¢a novega dela Thermane d.d. do ceste Celje — Lasko v

naselju Debro (do profila P224).

Specifi¢ni pretok Savinje pri 100-letnih visokih vodah je enak kot za obstojece stanje in znasa:

100 =1412 m3/s

Za predvideno stanje je upoStevana niZja zacetna gladina zaradi predvidenih omilitvenih
ukrepov in regulacij ter nasipov, ki imajo z izgradnjo pozitiven ucinek. Zacetno gladino smo
povzeli iz predhodne dokumentacije »lzdelava protipolavnih ukrepov na levem in desnem
bregu Savinje gorvodno od Zelezniskega mostu do lokacije Thermana d.d.«, st.proj.:

48/2013, februar 2013, ki v profilu P206 znasa 223.05 m n.v.



HQ100_PREDVIDENO_SAV_ZG_DEL_PLOCNIK  Plan: Plan 01 21.11.2013

V nadaljevanju podajamo predlog ureditev varovanja Laskega pred 100-letnimi visokimi
vodami Savinje gorvodno od parkiris¢a Thermane d.d (profil P206) do naselja Debro (profil

P224):

vvvvv

(P211A):
Obcina Lasko namerava ob cesti Celje — Lasko (G1-5/0328) izgraditi hodnik za pesSce s
kolesarsko stezo v skupni dolzini cca 201m, in sicer od parkiriSs¢a nove Thermane d.d. v smeri
proti Celju do profila P208. V ta namen je Ze izdelana dokumentacija z naslovom »Hodnik za
pesce s kolesarsko stezo ob G1-5/0328 v Laskem, v stacionaZzi od km 10.0+70.60 do km
10.2+71.40«, St proj.: 064/12, avgust 2013, ki ga je izdelal RC PLAN M d.o.o0., ul. XIV

divizije14, Celje.

Zaradi ohranjanja ¢im vecjih poplavnih povrsin predlagamo, da se na desnem bregu se
vzporedno za predvidenim novim hodnikom za peSce s kolesarsko stezo izvede protipoplavni
armirano betonski AB zid do visSine najvec¢ cca 1.00m. AB zid se pri¢éne na nasipu obstojecega
parkiris¢a Thermane d.d. in se nadaljuje vzporedno z novim hodnikom za pesSce do profila

P208, kjer je obstojec uvoz, ki se ohrani na obstojeci koti terena. AB zid se na to nadaljuje za



obstoje¢im uvozom v profilu P208 in poteka vzporedno z obstojecim hodnikom za pesce do
predvidi zapiranje z mobilnimi paneli do visine HQ100 +50cm.

Trgovski center TUS je bil izgrajen pod pogojem, da se v garaZnih prostorih pustijo povriine
za razlivanje visokih voda Savinje, zato se na tem obmocju preveri le ustrezna visina zidu
garaze, ki poteka vzporedno s cesto Celje — Lasko, in sicer gre le za zadostno varnostno

nadvisnje, ki mora biti 50cm nad koto HQ100 predvideno.

e obmocje gorvodno od mostu za Jagoce do ceste Celje- Lasko v naselju Debro:
Na desnem bregu se gorvodno od mostu za Jagoce do profila P224 predvidi zemeljski nasip
do visine HQ100 +50cm. Zemeljski nasip se v profilu P224 zakljuci v nasipu ceste Celje-Lasko,

ki je na zadostni protipoplavni visini.

Racuni gladin so bili narejeni s programom HEC-RAS 3.0 (Hydrologic Engineering Center US
Army Corps of Engineers iz Kalifornije), ki omogoca izvedbo enodimenzionalnega racuna
stalnega in nestalnega neenakomernega toka. HEC-ras je v bistvu z grafiénim uporabniskim
vmesnikom opremljen program HEC-2, ki je eden najstarejSih in v praksi najbolj preizkusenih
in razSirjenih enodimenzijskih modelov za racun gladin stalnega enakomernega in polagoma
prehajajocega toka.

Osnovna enacba je energijska. Pri toku pod mostovi lahko izbiramo med energijsko,
impulzno in posebnimi enacbami. Pri vtoku preko mostov se odlo¢amo med energijsko
enacbo in kombinacijo enacb za iztok in preliv. V okolici mostov je treba dolociti neefektivna
obmocdja zaradi postopne razsiritve iz zoZenja profila ob mostni odprtini na celotno Sirino

poplavne ravnice.



3.0 UREDITEV RECICE

3.1. OBSTOJECE STANJE RECICE

Osnovno korito potoka Redica ni sposobno prevajati visokih voda. Zaradi izrazito
hudourniSskega znacaja Recice (velik vzdolini padec vodotoka, hitra koncentracija odtoka
padavinske vode, precejSnjega transporta proda ter samih dimenzij osnovnega korita, je
Recica sposobna prevajati vodne koli¢ine od cca 5 — 10 letnih visokih voda. Zaradi
urbanizacije oziroma poselitve ob Redici in njenih pritokih pa so na poplavhem obmocju
vodotoka naselja Sp. Recica, Recica ter manjsi zaselki oziroma posamezni objekti.

Zaradi precejSnega transporta proda je bil leta 2010 v spodnjem delu Recice izgrajen prodni
zadrzevalnik.

Predhodno je bila izdelana geodetska izmera reke Recice (Nivo d.d. in Geoplus d.o.0). Pri
izdelavi IDZ smo opravili ogled terena reke Recice in njenih pritokov.

Na osnovi geodetskih podlog smo izvedli hidrolosko hidravliéne izraCune za obstojece stanje

Recice s povratno dobo 100let.

Specifi¢ne pretoke reke Recice smo povzeli iz predhodnih dokumentacije "Strokovne podlage
za izdelavo drZavnega lokacijskega nacrta za zagotovitev poplavne varnosti v spodnji
Savinjski dolini, idejna zasnova, st. proj. 11/2/1/2, 1ZVRS, marec 2006" na podlagi katerih je bil
julija 2011 izdelan tudi elaborat "lzdelava kart razredov poplavne in z njimi povezane
erozijske nevarnosti za potrebe priprave OPN Obcine Lasko, $t. proj.: 120/11, Hidrosvet
d.o.0."

Specifi¢ni pretok Recice pri 100-letnih visokih voda znasa:

Q100 =75 m*/s

Pri izracunu je bilo potrebno upostevati visoke vode Savinje, zato smo za zacetno gladino
Recice upostevali cca 20 letno vodo za obstojece stanje Savinje na sotocju, ki smo jo povzeli

po predhodni dokumentaciji "lzdelava kart razredov poplavne in z njimi povezane erozijske



nevarnosti za potrebe priprave OPN Obcine Lasko, St. proj.: 120/11, Hidrosvet d.o0.0." in
znasa:

221.55 m n.v.

Koeficient hrapavosti smo dolodili glede na ogled terena ter dosedanje izkusnje ter uporabili

vrednost ng = 0.025-0.05 za koeficient hrapavosti, za poplavne povrsine pa ng=0.1.

Iz grafi¢nih prilog za obstojece stanje je razvidno, da reka Recica na obravnavanem obmocju
poplavlja levi in desni breg. Na obravnavanem obmocju so ob visokih vodah Recice ogrozZeni

predvsem Stevilni objekti na levem bregu, na desnem bregu pa le ena stanovanjska hisa.

3.2 PREDVIDENO STANJE RECICE

Da bi zagotovili poplavno varnost naselja predvsem na levem bregu Relice je potrebno

predvideti visokovodne ukrepe na reki Recici.

Na podlagi geodetskega posnetka in hidrolosko hidravliéne izraCune za obstojeCe stanje

Recice s povratno dobo 100 let, smo za predvideno stanje upostevali naslednje ureditve:

- regulacija reke od profila PR15 do PR28.

- na levem bregu Relice se predvidi protipoplavni visokovodni AB zid gorvodno od
Zelezniskega mostu v profilu PR11 do profila PR40.

- obstoje¢ most v profilu PR27 se nadomesti z novim mostom z zadostno pretocno
sposobnostjo glede na predvidene visokovodne ureditve,

- obstoje¢ most v profilu PR31, ki sluZi za dostop do stanovanjske hise se porusi; nov dostop

se zagotovi preko mostu v profilu PR27 .

Regulacija Recice je potrebna, saj se na obmocju od profila PR21 do PR17 pojavi oZenje

korita oz. poplavne povrsine zaradi nenadnega vzpona brezine na levem bregu.



Zaradi strnjene urbanizacije in lokalne ceste, ki poteka po levem bregu Recice predlagamo

izvedbo AB zidov, saj prakti¢no ni prostora za izvedbo zemeljskih nasipov.

Specifi¢ni pretok Recice pri predvidenem stanju 100-letnih visokih voda znasa:

Q100 =75 m3/ S

HQ100_PRED_ZID_DS_CESTE_NOV_M_P27_BM_P31  Plan: Plan 01 23.10.2013
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Pri izracunu je bilo potrebno upostevati visoke vode Savinje, zato smo za zacetno gladino
Recice upostevali cca 20 letno vodo za predvideno stanje Savinje na sotocju, ki smo jo povzeli
po predhodni dokumentaciji "lzdelava kart razredov poplavne in z njimi povezane erozijske
nevarnosti za potrebe priprave OPN Obcine Lasko, St. proj.: 120/11, Hidrosvet d.o0.0." in
znasa:

221.30m n.v

Za predvideno stanje je upoStevana niZja zafetna gladina zaradi predvidenih omilitvenih

ukrepov in regulacij ter nasipov, ki imajo z izgradnjo pozitiven ucinek.
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4.0 ZAKUUCEK

Po pregledu visokih voda HQ100 Savinje in Recice za predvideno stanje ugotavljamo, da
predvidena izgradnja nasipov, zidov in postavitve mobilne zas¢ite na obravnavanem obmocju
povzroci dvig gladin, vendar pa so z upoStevanjem regulacije Savinje mimo Thermane d.d.,
ureditve Relice v spodnjem toku, predvidenih viskovodnih ukrepov ob Recici, ureditve
marijagraskega ovinka, regulacije do Udmata, spremenjenega vtok Lahomnice v Savinjo in
menjave mostu na lokalni cesti Lasko - Lahomno gladine visokih voda niZje od obstojecega

stanja.

Predvideni nasipi in AB zidovi sicer povzrocijo dvig gladin za okoli 10-15cm glede na sedanje
stanje, vendar je z upostevanjem vseh omilitvenih ukrepov, ki so navedeni zgoraj, skupen

vpliv do okoli 40cm niZzja gladina pri najbolj ogrozenem delu Laskega.

V tem projektu je obdelano varovanje Laskega pred visokimi vodami Savinje gorvodno od
Thermane d.d., do naselja Debro ter ureditev Recice v gorvodno od sotoéja s Savinjo na
dolzini cca 820m z visokovodnimi zidovi oziroma nasipi, in se navezuje na ureditve Savinje po
predhodno izdelani dokumentaciji z naslovom »lzdelava protipolavnih ukrepov na levem in
desnem bregu Savinje gorvodno od Zelezniskega mostu do lokacije Thermana d.d.«,

St.proj.: 48/2013, februar 2013.

Sestavil:
Matjaz PLANINSEK, inz.gradb

11



