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3.2 Tehnicno porocilo

3.2.1 SPLOSNO

Nacrt je izdelan za fazo PZI v skladu z danes veljavnimi tehnicnimi predpisi in
standardi ter na osnovi zahtev investitorja OBCINA LASKO, Mestnha ulica 2, 3270
Lasko.

Nacrt je izdelan skladno z:

Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektricne instalacije UL RS
12/02

Tehni¢no smernico TSG-N-003:2013, Zascita pred delovanjem strele, ki vsebuje
zahteve iz Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS 12/02).

Crpalisée €3

Objekt »IZGRADNJA VODOVODNEGA OMREVZJA (Rimske toplice - Lasko) in
KANALIZACIJA (Strmca - Udmat), 1.faza, CRPALISCE C3« zajema tudi izgradnjo
novega Crpalis¢a za preCrpavanje komunalnih in padavinskih voda.

Crpaliéée bo postavIJeno na parcelni t. 1347/1 k.0. 1027 - Smihel.

Elektroinstalacija moci obsega vti¢nice in prikljucke za nepremicne porabnike ter
inStalacijo galvanskih povezav.

Za spremljanje in regulacijo tehnoloskega procesa je instaliran centralni krmilni sistem
PLC.

Izveden je TN sistem napajanja. Zascitni ukrep pred udarom elektricnega toka je
izveden z nadtokovno zascito (varovalko). Kot dodatni zascitni ukrep so predvidena
zascitna tokovna RCD stikala na diferencni tok 30maA.

Crpalisée €5

Objekt »IZGRADNJA VODOVODNEGA OMREZJA (Rimske toplice - Lasko) in
KANALIZACIJA (Strmca - Udmat), 1.faza, CRPALISCE C5« zajema tudi izgradnjo
novega Crpalis¢a za preCrpavanje komunalnih in padavinskih voda.

Crpaliéée bo postavIJeno na parcelni t. 331/2 k.0. 1027 - Smihel.

Elektroinstalacija moci obsega vti¢nice in prikljucke za nepremicne porabnike ter
inStalacijo galvanskih povezav.

Za spremljanje in regulacijo tehnoloskega procesa je instaliran centralni krmilni sistem
PLC.

Izveden je TN sistem napajanja. Zascitni ukrep pred udarom elektricnega toka je
izveden z nadtokovno zascito (varovalko). Kot dodatni zascitni ukrep so predvidena
zascitna tokovna RCD stikala na diferencni tok 30maA.

3.2.2 NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

3.2.2.1 Crpalis¢e €3

Elektri¢na energija za objekt (&rpaliée C3) z obracunsko modjo 1x14kW (3x20A), je
na voljo v TP STRMCA; obstojeCe NN omrezje I01:Petek. V nacrtu NN prikljucka
¢rpalis¢a je ze obdelan NN napajalni vod in priklju¢na merilna omarica poleg razdelilca
Crpalisca.
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Povezava med PSMO in RC3 bo izvedena s kablom s kablom NYY-J 4x10mm?,
varovanje 3x20A.

Ozemljitev se izvede z valjancem INOX 30x3.5 mm? v dolZini 50m, ki se poloZi v trasi
tlatnega voda do razdelilne omarice RC3, ki je postavljena ob merilno omarico pri
¢rpaliscu.

3.2.2.2 Crpalisce €5

Elektricna energija za objekt (Crpalisce C5) z obra¢unsko mocjo 1x14kW (3x20A), je
na voljo v TP POKOPALISCE; obstojeCe NN omrezje I01:PS-RO3. V nacrtu NN
prikljucka CrpalisCa je ze obdelan NN napajalni vod in priklju¢na merilna omarica poleg
razdelilca Crpalisca.

Povezava med PSMO in RC5 bo izvedena s kablom s kablom NYY-J 4x10mm?,
varovanje 3x20A.

Ozemljitev se izvede z valjancem INOX 30x3.5 mm? v dolZini 50m, ki se poloZi v trasi
tlacnega voda do razdelilne omarice RC5, ki je postavljena ob merilno omarico pri
¢rpaliscu.

3.2.3 RAZDELILCI

Razdelilniki morajo ustrezali standardu SIST EN 60439 del 1. Izdelani morajo biti iz
materiala, odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Predtokovne zascitne naprave in zascitne naprave na okvarni tok bodo lahko dostopne
vzdrZzevalnemu osebiju.

Vsak razdelilec mora biti opremljen s tokovno shemo z jasno oznacenimi tokokrogi,
porabniki in prostori, ki jih napajajo. Oznacbe na tokokrogih se morajo logi¢no ujemati
z oznacbami na zascitnih elementih.

Razdelilniki naj bodo izvedeni na nacin, ki zagotavlja enostavne meritve izolacijsko
upornost vsakega posameznega odvoda proti zemlji. Pri tokokrogih s presekom
vodnika do 10 mm?2 bo ta meritev mozna brez odvitja nevtralnega vodnika.

V razdelilniku je namestitev opreme predvidena tako, da je razdalja med neizoliranimi
deli pod napetostjo in drugimi prevodnimi deli vedja od 10 mm. Razporeditev
elektricne opreme je predvidena tako, da bo oprema istega toka ali napetosti in
funkcije grupirana-namescena skupaj. Oprema bo oznacena z napisnimi ploscicami
katere bodo trajno zaznamovane in trajno pritrjene (pri demontazi opreme ploscica
ostane) ter usklajene z oznakami iz pripadajocih shem.

Prerezi vodnikov so usklajeni s predvidenim tokom, barve vodnikov pa z ozirom na
funkcijo vodnika. Pri barvah je upostevano, da je zascitni vodnik PE rumeno-zelene in
nevtralni vodnik svetlo-modre barve. Vodniki bodo oznaceni, na obeh koncih, z
oznakami iz katerih bo razpoznaven tokokrog in naprava. Predvidena je tudi moznost
enostavnih, brez posebnih posegov, meritev izolacijske odpornosti proti zemlji
posameznih odvodov.

Namescanje naprav in opreme na ali v razdeliinik ne sme vplivati na stopnjo
zahtevane mehanske zascite.

Mehanska zascita je dolo¢ena na osnovi IP kode po katerem se klasificirajo merila
vdiranja trdih predmetov in vode v razdelilnik in dolocajo preizkusi.
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IP-oznaka mehanske zasCite; prva Stevilka 0-6 ali ¢rka X doloCa vdiranje trdih
predmetov; druga Stevilka 0-8 ali ¢rka X doloca vdiranje vode. Crka X pomeni, da je
brez zascite.

Z predvideno namestitvijo razdelilnikov v namenske prostore bodo le ti zasciteni pred
zunanjimi vplivi in vplivi okolice.

S pravilnim dimenzioniranjem elementov in opreme, pravilno razporeditvijo elementov
in opreme v razdelilnikih, s povezovanjem kovinskih elementov razdelilnika na sistem
izenacitve potencialov ter s pravilnim namescanjem razdelilnikov v prostor bodo
izpolnjeni vsi pogoji za pravilno in varno delovanje v vsej dobi delovanja.

Izklop posameznega razdelilca je mogoc¢ z izklopom glavnega stikala v razdelilcu. V
razdelilcih modi se vgradijo prenapetostni odvodniki za zascito pred prenapetostmi.

- Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 230V/ 400V, TN-C/S.

- ZascCita: nadtokovna zascita (varovalka), dodatni zascitni ukrep v mokrih prostorih
(RCD stikalo)

- Vrsta zascita: IP20-54

- ZasCita pred prenapetostmi se izvede z vgradnjo prenapetostnih odvodnikov v
posamezne razdelilnike, ki morajo biti v isti liniji poenoteni. V nasprotnem primeru se
izda potrdilo o koordinaciji.

Preseki dovodnih kablov do elektri¢nih razdelilcev so predvideni z rezervo v preseku
kabla.

3.2.3.1 RAZDELILEC RC3 in RC5

Razdelilec RC3 in RC5 sta name$éena na plasticnem temelju ob ¢rpali$cu. Razdelilnik
je prostostojecCa plasticna omarica za zunanjo montazo IP55 proizvajalca Schrack tip
POCC5432 dim. 1000x1250x320. Razdelilec je izdelan v mehanski zasciti IP 55.

V razdelilec so namesceni prenapetostni odvodniki, tri polno glavno stikalo, KZS
stikalo 16/0.03 A, varovalke, kontaktorji, motorska zascitna stikala in druga oprema
namenjena za napajanje in krmiljenje el. porabnikov v Crpalisc¢u. V krmilnem delu je
namescen krmilnik z GSM komunikacijskim modulom in ostala oprema za krmiljenja
¢rpalisca.

Nati¢nica 400V/32A (za priklop agregata) se montira na bok razdelilca.

Zbiralka PE v razdelilcu se poveze na ozemljilo z inox trakom 30x3,5 mm.

3.2.4 ELEKTROINSTALACIJA MOCI CRPALISCA

Elektroinstalacija moci zajema napajanje Ccrpalk in  vticnic v razdelilcu.
Elektroinstalacija je predvidena z vodniki NYM-J oz. NYY-] odgovarjajoCega preseka in
Stevila zil.

Vti¢nica 230 V bo montirana v razdelilcu. Nati¢nica 400 V (za priklop agregata) je
montirana na razdelilcu v zasciti IP 67.

Za cCrpalisCe se kot Crpalni jaSek izvede jasek premera 2000 mm iz tipskega Crpalnega
jaska AB DN 2000, globine 2670mm (C3) oz. 2415 mm (C5).
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V ¢rpalid¢e C3 se vgradita dve enaki »pametni« Crpalki Xylem Flygt Concertor N80-
700 z motorjem NX 6020.180 moci 2,2kW. Crpalki se prikljuc¢ita na skupni tla¢ni vod
PE100 DN8O.

V ¢rpalisée C5 se vgradita dve enaki »pametni« Crpalki Xylem Flygt Concertor N80-
4600 z motorjem NX 6020.181 moci 5,5kW. Crpalki se prikljucita na skupni tla¢ni vod
PE100 DN8O.

Nivo odpadne vode v jasku se meri z nivojsko sondo z merilnim obmoc¢jem 0-1,50 m.

3.2.5 ELEKTROINSTALACIJA KRMILJA CRPALISCA

Crpali¢e bo delovalo avtomati¢no v odvisnosti od zvezno nastavljivih nivojev medija v
¢rpalnem jasku.

Za spremljanje in regulacijo tehnoloSkega procesa je instaliran centralni krmilni
sistem. Podatki se s krmilnika v nadzorni center prenasajo po GSM zvezi, objekt ima
namesceno napravo za avtonomijo delovanja krmilnika in GSM enote ob izpadu
elektricne napetosti za cca. 1 uro.

Krmilnik je sestavljen iz napajalnika, CPU enote z 12 digitalnimi vhodi, 10 relejskimi
izhodi in 4 univerzalnimi vodno izhodnimi porti. Krmilnik je modularne izvedbe.
Namenjen je za daljinski nadzor. Na krmilnik je priklju¢en GSM modul za oddajane in
sprejemanje sporoci ter LED prikazovalnik za prikaz stanja s tipkami upravljanaj.

Normalno crpaliS¢e obratuje s pomocjo krmilnika(telemetrija). Za potrebe zagonov in
testiranj pa je moznost krmiljenja ¢rpalk tudi ro¢no oz. avtomatsko z nivojnimi plovci.

Zagotovljeni so trije rezimi obratovanja:

« Rocni rezim: Crpalka se vklopi ro¢no preko stikala na polozaj ro¢no in vklopno
tipko, izklop pa je s preklopom stikala v izklop (0). Delovanje crpalke se
avtomatsko izklopi ob delovanjem plovnega stikala spodnjega nivoja.

« Avtomatski rezim: Crpalka se vklaplja samo preko plovca na zgornjem nivoju iz
izklaplja ob delovanju plovnega stikala spodnjega nivoja.

« Rezim telemetrija: crpalke se krmilijo preko krmilnika z zveznimi nivojskimi
sondami. Delovanje crpalke se avtomatsko izklopi ob delovanjem plovnega
stikala spodnjega nivoja.

V Crpaliséu so za krmiljenje ¢rpalk namescena stiri plovna stikala in tlacna sonda, ter
koncna stikala za kontrolo vstopa v ¢rpalne jaske ter v razdelilno omaro.

V Crpalis¢u so namescena stiri plovna stikala z moznostjo nastavitve histereze:
a) zascita suhi tek;

b) vklop Crpalke;

c) izklop crpalke;

d) alarmi nivo

Plovna stikala so opremljena s tipskim kablom (20 m) in se prikljucijo na razdelilec.
Stikalo za zascito proti suhem teku je v funkciji v vseh obratovalnih stanjih (rocno,
avtomatsko in telemetrija), drugi trije delujejo le v avtomatskem rezimu. Signali iz
vseh plovnih stikal so prikljuceni na krmilnik ter se lahko s pomocjo tlacne sonde
preverja delovanje stikal.
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Tla¢na sonda je namenjena za zvezno merjenje nivoja v Crpalis€u. Signal 4-20 mA se
iz sonde preko prenapetostne zascite prikljuc¢i na analogni vhod krmilnika.

Kote vklopov in izklopov so definirajo po konc¢anih gradbenih delih.

Ko je izbirno stikalo crpalke v polozaju telemetrija in krmilnik ne deluje, bo sledil
preklop v avtomatsko delovanje Crpalisca.

Hkrati lahko deluje le ena Crpalka glede na izbrano stikalo. V primeru okvare ene
¢rpalke prevzame delovanje druga Crpalka. V rezimu telemetrije se Crpalki avtomatsko
izmenjujeta.

Obe Crpalki imata v razdelilniku vgrajen stevec delovnih ur.

3.2.6 GALVANSKE POVEZAVE KOVINSKIH MAS

Vse kovinske mase v objektu je potrebno med sabo galvansko povezati na zbiralko za
glavno izenacCevanje potenciala GIP. Zbiralka GIP je predvidena pri glavnem
prikljuénem razdelilcu. Na njo se povezejo kovinski deli instalacij in opreme v objektu.
Projekt predvideva izenacitev potenciala kovinskih mas:

- vodovodne instalacije,

- kovinskih cevovodov,

- vstopno lestev,

- kovinske pokrove jaskov,

- zascitne PE zbiralnice v razdelilcih in

- vseh vecjih kovinskih mas

Galvanske povezave so izvedene z finozi¢nimi vodniki HO5V-K 6-16 mm?2. Vodniki za
izenacitev potenciala morajo biti mehansko zasciteni. Spoji s kovinskimi masami so
vijaCeni ali lotani in morajo biti kvalitetno izvedeni.
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3.2.7 ZASCITA V TN SISTEMU

3.2.7.1 ZAHTEVE ZA OSNOVNO ZASCITO
Osnovna zascita preprecuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektricne instalacije.

Zascita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

- zascito delov pod napetostjo z izolacijo in
- zascito s pregradami in okrovi

3.2.7.2 ZAHTEVE ZA ZASCITO OB OKVARI V "TN SISTEMU" INSTALACIJ
Splosno

Zascitni ukrep je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zascita s samodejnim
odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoci, da bi na izpostavljenih
prevodnih delih naprav nevarna napetost obstajala dalj Casa kot to dovoljujejo
predpisi.

Za pravilno delovanje zascite s samodejnim odklopom napajanja so izpolnjena
naslednja temeljna nacela:

a) Vsi izpostavljeni prevodni deli so vezani z zascitnim vodnikom z ozemljitveno tocko
napajalnega sistema. Ozemljitvena toCka je hkrati tudi nevtralna tocka sistema.
Dostopni izpostavljeni prevodni deli so povezani na isti ozemljitveni sistem.

b) V objektu sanitarij se je izvedla glavna izenacitev potenciala.

c) Zascitna naprava, ki zagotavlja zascito ob okvari tokokroga ali opreme, v primeru
okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli
samodejno odklopi napajanje tokokroga v predpisanem casu.

Da se je izpolnila zahteva pod tocko “c” je izpolnjen naslednji pogoj:

Zs * Ia < Uo
kjer je:
Zs - impedanca okvarne zanke (Q), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta
okvare in zascitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom,
Uo - nazivna napetost proti zemlji (V),
I. - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave za avtomatski izklop

naprave v predpisanem casu (A)

Izklopni casi

Najdaljsi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo
vti¢nice, ro¢ne aparate razreda I ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no sme
biti najvec¢ 0.4 sek pri nazivni napetosti 230 V.

Daljsi odklopni cas, ki pa ne sme preseci 5,0 sek je dovoljen za:

- napajalne tokokroge,

- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na
razdelilec na katerega niso prikljueni tokokrogi za katere se zahteva odklopni Cas
0.4 sek,
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- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na
razdelilec na katerega so prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni cas
0.4 sek s pogojem, da obstaja dodatna izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.

3.2.8 POLAGANJE KABLOV

Novi predvideni kabli se polozijo v nove zascitne cevi DWP50 skladno s situacijo v
prilogi. Kabli za Sibkotoc¢ne instalacije se polozijo v svojo cev, kabli za c¢rpalke pa
vsaka v svojo.

Kabel se pri polaganju pod vozisc¢e polozi v zascitne gladke obbetonirane DWP cevi, ki
so poloZzene v globini 0,8 m globoko, 30 cm pod vrhom trase pa je potrebno poloziti
zascitni opozorilni trak “Pozor energetski kabel”.

Pri polaganju kabla direktno v zemljo je potrebno kabel poloziti v globino 0,8 m. Kabel
se polozi na 10 cm globoko plast mivke in se nato prekrije z enako debelim slojem
mivke. Pred mehanskimi poskodbami je kabel zasciten s plasti¢nimi GAL sScitniki, ki se
polozijo v globino 0,7 m. V globini 0,3 m se polozi Se plasti¢ni opozorilni trak.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati ustrezne polmere krivljenja kabla
(minimalno 15 x Dkabia) in temperaturo kabla pri polaganju (minimalno 5 °C).

Pri krizanjih oz. paralelnem vodenju energetskih kablov z ostalimi obstojecimi
energetskimi, telekomunikacijskimi in drugimi instalacijami je potrebno upostevati
veljavne tehni¢ne predpise, normative in standarde. Pred pricetkom izkopov je
potrebno na mestih predvidenih krizanj z drugimi instalacijami narociti zakoli¢bo le
teh. Vse izkope je potrebno opraviti ro¢no. Pri delih mora biti prisoten predstavnik
upravljavca teh instalacij.

Po polozZitvi trase je potrebno izvesti posnetek dejanske trase kabla v skladu z dolocili
o katastru komunalnih naprav ter urediti dokumentacijo o kablu.

3.2.9 OZEMLJITEV

Ozemljitev objekta se izvede z inox trakom 30x3,5 mm polozenim v nove temelje
objekta. Vsi stiki morajo biti dobro izvedeni in zasciteni z antikorozijskim premazom. S
trakom enakih dimenzij so izvedeni tudi odvodni vodi.

Udarna ponikalna upornost ozemljila mora biti ob specifi¢ni upornosti tal pod 250 Qm
manjSa od 10 Q. V kolikor je specificna upornost tal vecja od 250 Qm, udarna
ponikalna upornost ozemljila ne sme preseci 4 % specifictne upornosti tal.
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3.2.10 KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravljati le za tako zvrst dela pooblas¢ena organizacija z ustrezno
registracijo. Izvajalec del je dolzan pravocasno in podrobno preuciti tehni¢no
dokumentacijo in pravolasno zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostih. Po
opravljenih elektroinstalacijskih in elektro montaznih delih mora izvajalec del predati
investitorju vso dokumentacijo - nacdrte izvedenih elektroinstalacijskih del, ki
predstavljajo dejansko stanje na objektu, ateste in garancijske liste o vgrajenem
materialu in opremi in predloziti porocila o opravljenih preizkusih neprekinjenosti
zascitnega vodnika, izolacijske upornosti elektricne instalacije, zascite pred udarom
elektricnega toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.

Razdelilne omarice morajo biti opremljene z oznakami in enopolnimi shemami iz
katerih je moc¢ razbrati namembnost posameznega tokokroga in velikost varovalnega
vlozka v njem in presek kabelskega vodnika.

Vse posege v elektroinstalacijo naj opravljajo samo za taka dela usposobljene osebe
ob upostevanju varstvenih pravil za delo z elektricnimi napravami in pripravami.
DELO POD NAPETOSTJO NI DOVOLJENO!
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3.2.11

IZRACUNI

Izracuni so izvedeni v skladu z tehni¢no smernico TSG-N-02:2013.
Izracuni so narejeni v programu za dimenzioniranje.

Vsi izracuni so narejeni v programu za dimenzioniranje.

IZRACUN TRAIJNO DOVOLJENEGA TOKA KABLOV CRPALK DO

RAZDELILCA: RC3

- priklju¢na moc razdelilca RC Pobr =1 x 14 kW
- jakost omejevalca toka Iobr. = 3x20A
- napetost v omrezju u = 400/3x230 V
- faktor delavnosti cos @ = 0.95
Izracun porabnikov na razdelilcu RC3 :
Irner abrenrenerega razdelics | Héa | MIVO 3 H-;::irk:a
200001 XO0NA4R|TOO | 20 1 |4-Il -3'-:6' 100 D 120,0 1,00 1,001 1245 125 190.0 1,50] 20001 2755
Preneseri podaii modleics i NIVOJA T 1 3l 0165 0,330 0,300 0185 1502 bl 342 415
PMDES  sAvvax|mo | 140 1 |40 0| 100 B 1500 100 1,00 213 & 190.0 160 1280 755
¥ Preressen podeikirardeilcs iz MIVWOUA 21 145 0,07e| 0,408 0,510 0204 12451 230 1,54 449
Tip Fia . -
PORABMIK  wdnis | Simm) | P (W) 1220V a=f | g = I [A) L 13 I (A} =lnlAl= 12 (A} LiAp= ; 14571;
[ . paemiee & i varovalke {inmy 2o £sk = Zdop Zk (A {ms} Smie=5 ]
iamasat ° ST T 1 T 1 T " B
1 WiCnca 230 PP!.'3x|2.5 15 2 |2,E.-J 1.-II| 100 D 250 050 050 65 18 203 145 2 24
Cl58 1 0014 0422 1,400 0422 5.7 200 0,74 453
z UPrs SBP.'F|2.5 22 2 |2,E.'J 'J.le 10 D 250 0,80 090 120 16 203 1,45 232 4
clea 1 2014 0422 140 042 ST 200 0,74 455
3 CRPAKAG!  Tpswetx|15 22 1 [amw oss] 0w o o] 0,50 050 35 4 218 145 55 7
KZS 408 10 023 0,544 12400 0zx2 TEEA 1501 0,54 455
4 CRPAKA G2 T':rsli.‘-x|1.5 22 1 |4-Il -3.95' s D ] 0,90 0,90 35 4 212 1,435 35 g il
KZS4.08 10 023 [E2E) 12400 0522 TEEA 150 0 4 &5
IZRACUN TRAIJNO DOVOLJENEGA TOKA KABLOV CRPALK DO
RAZDELILCA: RC5
- priklju¢na moc razdelilca RC Pobr =1 x 14 kW
- jakost omejevalca toka Iobr. = 3x20A
- napetost v omrezju u = 400/3x230 V
- faktor delavnosti cos @ = 0.95
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Izraéun porabnikov na razdelilcu RC5 :

. 5 Prostor za
Fre: crenriens sardeficn - .
SR——— RCS | nwvos ostor z3

PsADE EAraydx|1300 g0 | 1 o] oes] 1 2870 050 0.90) &5 1] s 180 1800 A
Prormsei pads razdeics i NIVOWA 11 18 0o ot omso|  ooes|  asosa o 8&7 132
mmods  kavevadron 10 | 1 am | ass| e 1500 1,00 1,00 213 g3l s 150 1005 mss
¥ Druriesseni poca i msleica i MIVOUA2 1 85 oos  otss o7oo|  ooel  sesr 230 407 145

Tio g . . .

PORABMNIK | wodnk | Sémm®) P &W) ;fgg:-‘ oas 1 = 1:[A) k I Is (A} =l (A} 1z (A} k LA} 145%1;

Zo Zsk<= | Zdop x =5 S

W e i@ Oprormiye k izhin varovallos L {m i = k(A by ims) Srutei AU

WES poddhe i e ] 2] o ':l-'-’:'

| vEnmzw | eoyaas 15 | 2 2| 1w 1m o 50 020 090 &5 15 M3 145 32 24
Clgh 1 op4 o1 1400)  oamel  wss 200 174 150
z wes | merfes 22 | 2z zwo] om] 1w o 50 050 .50 1270] 15 M3 145 2 4
clEa 1 oo4 o1 1400 oamel s ;0 174 152
: CApMKAS! | TesiTx1s 55 | 1 4] o] o o | P a5 .00 25 1] M4 145 160 37
MZS 1108 [ 15 0 oste|  1zam|  oze] oz 150 104 208
s freawad: | TesTxrs 55 | 1 am| oms| o0 o | o 05 3| 23 11| 2 145 160 37
MZS 1104 [ 15 oaw ose] 1zame|  oem|  emz 150 1,04 208

Pri dimenzioniranju kabla na tokovno obremenitev je potrebno upostevati tabele o
dopustni tokovni obremenitvi proizvajalca kablov, kakor tudi faktorje, ki jih je pri
izracunu potrebno upostevati (faktor v odvisnosti od nacina polaganja kabla, faktor v
odvisnosti od Stevila paralelno polozenih kablov, itd. ).

Nazivni tok varovalke dolo¢imo po enacbi:

1,451].

<
I r
kjer pomeni:
I, - trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla
Inv - nazivni tok varovalnega elementa
k - faktor za varovalke (k = 1.6 za varovalke gG/gL nad 10 A, k =
instalacijske odklopnike, k = 1.2 za odklopnike)

1.45 za

3.2.11.1 KONTROLA NA PADEC NAPETOSTI:

Glede na tehni¢no smernico za NN el. instalacije TSG-N-02:2013 dovoljuje glede na
nazivno napetost elektri¢ne instalacije dopustne padce napetosti:
« Za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, Ce se
elektri¢na instalacija napaja iz NN omrezja.
« Za razsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, cCe se
elektricna instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je
priklju¢ena na visoko napetost.

Padec napetosti dolo¢imo po enacbi:

_1000/[P _100[P
ATS sy Uy

% Z o - trifazni porabnik
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_200[/[P _200[P
A5 W3 U;

% Z o - enofazni porabnik

A =37 - aluminij

A =56 - baker

S (mm2) - presek kabla

| (m) - dolzina

P (W) - moc

U., (V) - medfazna napetost (400V)
U, (V) - fazna napetost (230V)

Z o (Q) - impedanca NN omrezja

3.2.11.2 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA:

( Izracun najmanjsega toka enopolnega kratkega stika )
Izracuni so bili izvedeni po naslednjih enacbah:

Zsk = 2w + Zv
kjer pomenijo: Zsk - skupna impedanca okvarne zanke (Q),
Zm - impedanca mreze (Q),
Zy - impedanca okvarne zanke vodnika (Q),
Zy =2 *1|*z
kjer pomenijo: Zy - impedanca okvarne zanke vodnika(Q),

zy - impedanca okvarne zanke kabla (Q/km),
| - dolzina kabla (m)

Pri izraCunih je bila upostevana je ohmska upornost kabla pri temperaturi 80 °C in
induktivna upornost kabla.

Tok enopolnega kratkega stika je bil racunan po enacbi:

095U,
¢ ZSK
kjer je:
I (KA) - najmanjsi tok enopolnega kratkega stika
Uy (V) - fazna napetost (230V)
Zs (Q) - skupna impedanca okvarne zanke

Casi izklopa varovalnega elementa so doloceni na podlagi karakteristik varovalnih
elementov iz proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE.

Termicna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in casu izklopa varovalnega
elementa daljSem od 0,1 sek:
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()

kjer je:
t- najdaljsi dovoljeni Cas kratkega stika (sek)
S - presek vodnika (mm?)

Ix-  tok kratkega stika (kA)

Termicna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in casu izklopa varovalnega
elementa krajSem od 0,1 sek:

[2*t<k?*S?
kjer je:
S - presek vodnika (mm?)
I2*t - energija potrebna za stalitev varovalke (“joulovi integrali”- poda proizvajalec

varovalnega elementa)
k - faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)

3.2.11.3 IZRACUN OZEMLIITVE

Pri ocenitvi specificne upornosti tal 150 Qm in polozenem Inox trak v dolzini cca 50 m
bo ponikalna upornost pri razdelilcu oz. pri drogu znasala:

_p 2l 150 _ 2150
=P m=Q) Rr= [n =8,39(Q
nll - d 730~ 0,015 ()

kjer pomenijo:

p - specifitna upornost tal (2m)

| - dolzina ozemljila

h - globina ozemljila (m)

d - racunski polmer ozemljila (m)

Izracunana ponikalna upornost izpolnjuje pogoje zascite pred posrednim dotikom v TN
sistemu napajanja, glede na tehnicno smernico TSG-N-03:2013, ki predpisuje
najvecjo upornost ozemljila prenapetostnega odvodnika 10 Q-ov.
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3.3 PROJEKTANSTKI POPIS

PREDRACUN ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME

OBJEKT: IZGRADNJA VODOVODNEGA
OMREZJA (Rimske toplice - Lasko)
in KANALIZACIJA (Strmca -
Udmat), 1.faza,

CRPALISCE C3IN C5

INVESTITOR:
OBCINA LASKO
Mestna uvlica 2
3270 LASKO
STEVILKA NACRTA: 5845/20

Celje, april 2020

REKAPITULACIJA ELEKTRICNE INSTALACIJE

| St. | OBJEKT | Znesek (EUR) |

. ELEKTROINSTALACIJA CRPALISCA C3

Il. ELEKTROINSTALACIJA CRPALISCA C5

SKUPAJ: 17.000,00 €
Davek na dodano vrednost ( 22% DDV) : 3.740,00 €
SKUPAJ z DDV : 20.740,00 €
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I.  CRPALISCE C3

Poz. Naziv dela in materiala kol EM Cena (Eur) Skupaj (Eur)

1. RAZDELILCI
(dobava in montaza)

- prosto stoje€a plasti¢na omarica dim. 1000x1250x320, z visokim
podstavkom, s streSico, klju€avnico in z vgrajeno naslednjo

opremo: 1 kos
- glavno stikalo; preklopno mreza-0-agregat; 40A; z rde¢im

rocajem; 4 pol;

kot npr. KG40A-K950- VE21 1 kos
- instalacijski odklopnik 3f; C32A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 1 kos
- instalacijski odklopnik 3f; C6A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 1 kos
- KZS C16/30mA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 1 kos
- instalacijski odklopnik 1f; C 2- 16A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 10 kos
- instalacijski odklopnik 2f; C 6A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 2 kos
- motorsko za$¢itno stikalo 4-6.3A 3p, kot npr. GVRT10+11 4-

6.3A 2 kos
- samo vgradnja krmilno zas¢itnega releja FPG 414 2 kom

- odvodnik prenapetosti razred II; (8/20)us; Uc=275V; Iskra

za$¢ite ISPRO CR 160/275 4+0 1 kom
- nati¢nica 400 V; 50 Hz; 32 A; 5pol; IP67 za priklop DEA 1 Kkos
- vti€nica 230 V; 50 Hz; na DIN letev 2 Kkos
- svetilka s stikalom in vti¢nico 230 V; 50 Hz v razdelilcu 1 kos
- grelec 100W za DIN letev 1 kos
- ventilator s filtrom IP65 1 kos
- zragnik s filtrom 1 kos
- konéno stikalo na vratih 1XNO 1xNC 1 kos
- termostat NC za gralec na DIN letev 0-60C 1 kos
- termostat NO za ventilator na DIN letev 0-60C 1 kos
- prenapetostna zasc¢ita

enakovredno kot npr.: Phoenix Contact MT-2PE-230VAC 1 kos
- napetostni nadzorni rele UR5P3011 1 kos
- prenapetostna zas¢ita PZV 301 24VDC 1 kos

- Tipka RUMENA 1NO, enakovredno kot npr. RMQ Titan M22 kpl

z nosilcem oznake, adapterjem in stikalnim elementom, montaza

na DIN letev 2 kos
- Tipka ZELENA 1NO, enakovredno kot npr. RMQ Titan M22 kpl z

nosilcem oznake, adapterjem in stikalnim elementom, montaza

na DIN letev 2 kos
- krmilno preklopno stikalo 0-1-2-3, 20A, 2p, pritrditev na letev 2 Kkos
- krmilno stikalo 0-1, 25A, 1p, pritrditev na letev 1 kos

- UPS brezprekinitveno napajanje 2200VA (1750W), On-line faze
1/1, dvojna pretvorba, RIELLO AROS Sentinel PRO 2200

kpl z relejna kartica za UPS, MULTICOM 382 1 kom
- pomozni rele Schrack tip PT 570024 (24VDC); 6A; kpl s
podnozjem in LED modulom 8 kos
- pomozni rele Schrack tip PT 570524 (24 VAC) kpl s podnozjem
in LED modulom 6 kos
- stabiliziran usmernik 230VAC / 24VDC 5A 1 kos
- transformator locilni 230VAC/24VAC 100VA 1 Kkos

krmilnik z naslednjimi konfiguracijami kot npr.:
- krmilnik CYBRO-3-24 programski logi¢ni krmilnik, 24VDC

napajanje, 12 digitalnih vhodov, 10 relejskih izhodov, 4

univerzalni vhodni izhod, 48 reze IEX-2, ethernet, 2 vhoda RS-

232, USB 1 kos
- GSM-1

GSM modul v3.2, SMS / glas / GPRS s plc dostopom, 4x binarni

/ analogni vhod, 2x relejni izhod 1 kos
- OP-2

IEX-2 modul, uporabniska plos¢a: LCD 2x16, 5 tipk 1 kos

- izdelava aplikativne programske opreme za krmilnik

- 12x DI

- 5x DO

- 1x Al 1 kpl
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- izdelava SCADA aplikacije v nadzornem centru, prenos
podatkov po GPRS povezavi, zagon in testiranje 1 kpl
- usposabljanje in izobrazevanje upravljalca sistema ter testiranje

in spu$éanje v pogon 1 kpl

- PREHOD N--BNC S KABLOM 1M 1 Kkos

- sponka VS 16mm2 8 kos
- sponka VS 6mm2 8 kos

- sponka VS 4mm2 40 kos

- letev pritrdilna DIN 2 m
- drobni in vezni instalacijski material 1 kpl
RAZDELILEC skupaj:
2. KABELSKI RAZVOD
(dobava in montaza)
- kabel NYY-J 4 x 10mm2 5 m
- kabel NYY-J 5 x 10mm2 2 m
- kabel HO7RR 3x0,75 mm2 gumi 40 m
- Zica HO7V-K 16 mm2 30 m
- Zica HO7V-K 6 mm2 40 m
KABELSKI RAZVOD skupaj:
3. OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL in DELA
(dobava in montaza)
- cev Stigmaflex fi 75mm 15 m
- za&gitni trak (pozor elektrika) 10 m
- dobava in montaza konénega stikala za kontrolo vstopa 1 kos
- dobava in montaza zvezdne merilne sonde PPI 100 Eltra
komplet z tipskim kablom 15m 1 kos
- polaganja tipskega kabla za priklop ¢rpalk do 10m 2 Kkos
- dobava in montaza nivojskih stikal hruSka komplet s tipskim
kablom 10m 4 kos
- INOX za$¢itna cev premera 0.5"-1";za za$¢ito kablov; komplet s
pritrditvami 2 m
- kabelska polica PK 100 Rf komplet s spojnim in nosilnim
materialom 3 m
- kabelska polica PK 50 Rf komplet s spojnim in nosilnim
materialom 4 m
- inox objemke za pritrditev nivojne sonde 1 kos
- Inox trak 30x3,5mm 90 m
- izdelava galvanskih spojev iz INOX materiala 10 kpl
- razvodnica DIP dodatne izenacitve potenciala 1 kos
- krizne sponke INOX 20 kos
- armaturna sponka
enakovredno kot npr.: Hermi - KON09 20 kos
- premaz za antikorozijsko za$cito bitumen 1 kg
- Cu pletenica 16 mm2; dolzine 1=100 cm, cpl s kabel Eevlji, vijaki
in podlozkami 10 kos
- cevna objemka iz INOX nerjavece ploc¢evine premera 2" - 5", cpl
s kabel ¢evlji, vijaki in podlozkami 6 kos
- GPRS antena,
Siretta antena 2G (GSM / GPRS), 3G (UTMS), 4G (LTE)
TANGO44 /5M /LL/ SMAM /S /S /19 drzalo, SMA skozi
luknjo / privit in antensko zas¢ito ASP-01 1 kpl
- zatesnitev uvodov kablov v €rpalis¢e 2 kpl
- drobni montazni material 1 kpl
OSTALI MATERIAL in DELA skupaj:
4. PRIKLOPI
- dvostranski priklop kabla 4x10mm2 1 kpl
- priklop ¢rpalke 2,2 kW 2 kpl
- priklop nivojske sonde 1 kpl
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- priklop plovno stikalo 4 kpl
- priklop konénega stikala 4 kpl

PRIKLOPI skupaj:

5. GRADBENA DELA

- izkop in zasutje stojnega mesta za temelj razdelilca 1 kpl
- izdelava betonske podloge za temelj razdelilca dim. 1,0x1,0x0,3

m 1 kpl
- izkop in zasutje jarka globine 0.9 m in 0.3 m Sirine ter ponovna

zatravitev oz. vrnitev v prvotno stanje 2 m

GRADBENA DELA skupaj :

REKAPITULACIJA
1. RAZDELILEC 1 kpl
2. KABELSKI RAZVOD 1 kpl
3. OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL in DELA 1 kpl
4. PRIKLOPI 1 kpl
5. GRADBENA DELA 1 kpl
6. PRIPRAVA DELA IN TRANSPORT 1 kpl
7. NEPREDVIDENA DELA poz. 1- 5 10% 1 kpl
8. STROSKI ZAVAROVANJA OPREME MED IZVAJANJEM DEL
IN PO IZVEDBI DEL V GARANCIJSKEM ROKU 1 kpl
9. MERITVE ZASCITE PROTI UDARU ELEKTRICNEGA TOKA,
IZOLACIJSKE TRDNOSTI KABELSKIH VODNIKOV,
GALVANSKIH POVEZAV KOVINSKIH MAS IN PONIKALNE
UPORNOSTI STRELOVODNE OZEMLJITVE IN IZDAJA
USTREZNE DOKUMENTACIJE V SKLADU S PREDPISI IN
PROTOKOLI 1 kpl
10. GEODETSKI POSNETEK 1 kpl
11. IZDELAVA PID 1 kpl
SKUP A J (brez DDV) EUR 16.920,27 €
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I.  CRPALISCE C5

Poz. Naziv dela in materiala kol EM Cena (Eur) Skupaj (Eur)

1. RAZDELILCI
(dobava in montaza)

- prosto stoje€a plasti¢na omarica dim. 1000x1250x320, z visokim
podstavkom, s streSico, klju€avnico in z vgrajeno naslednjo

opremo: 1 kos
- glavno stikalo; preklopno mreza-0-agregat; 40A; z rde¢im

rocajem; 4 pol;

kot npr. KG40A-K950- VE21 1 kos
- instalacijski odklopnik 3f; C32A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 1 kos
- instalacijski odklopnik 3f; C6A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 1 kos
- KZS C16/30mA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 1 kos
- instalacijski odklopnik 1f; C 2- 16A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 10 kos

- instalacijski odklopnik 2f; C 6A; 10kA

(ozi¢eno po enopolni shemi) 2 Kkos
- motorsko zas¢itno stikalo 9-14A 3p, kot npr. GVRT16+11 9-14A 2 kos
- samo vgradnja krmilno za$¢itnega releja FPG 414 2 kom
- odvodnik prenapetosti razred Il; (8/20)us; Uc=275V; Iskra

za$¢ite ISPRO CR 160/275 4+0 1 kom
- nati¢nica 400 V; 50 Hz; 32 A; 5pol; IP67 za priklop DEA 1 kos
- vtiénica 230 V; 50 Hz; na DIN letev 2 kos
- svetilka s stikalom in vti¢nico 230 V; 50 Hz v razdelilcu 1 kos
- grelec 100W za DIN letev 1 kos
- ventilator s filtrom IP65 1 kos
- zratnik s filtrom 1 kos
- konéno stikalo na vratih 1XxNO 1xNC 1 kos
- termostat NC za gralec na DIN letev 0-60C 1 kos
- termostat NO za ventilator na DIN letev 0-60C 1 kos
- prenapetostna zas¢ita

enakovredno kot npr.: Phoenix Contact MT-2PE-230VAC 1 kos
- napetostni nadzorni rele UR5P3011 1 kos
- prenapetostna zas¢ita PZV 301 24VDC 1 kos

- Tipka RUMENA 1NO, enakovredno kot npr. RMQ Titan M22 kpl

z nosilcem oznake, adapterjem in stikalnim elementom, montaza

na DIN letev 2 kos
- Tipka ZELENA 1NO, enakovredno kot npr. RMQ Titan M22 kpl z

nosilcem oznake, adapterjem in stikalnim elementom, montaza

na DIN letev 2 kos
- krmilno preklopno stikalo 0-1-2-3, 20A, 2p, pritrditev na letev 2 kos
- krmilno stikalo 0-1, 25A, 1p, pritrditev na letev 1 kos

- UPS brezprekinitveno napajanje 2200VA (1750W), On-line faze
1/1, dvojna pretvorba, RIELLO AROS Sentinel PRO 2200

kpl z relejna kartica za UPS, MULTICOM 382 1 kom
- pomozni rele Schrack tip PT 570024 (24VDC); 6A; kpl s
podnozjem in LED modulom 8 kos
- pomozni rele Schrack tip PT 570524 (24 VAC) kpl s podnozjem
in LED modulom 6 kos
- stabiliziran usmernik 230VAC / 24VDC 5A 1 kos
- transformator locilni 230VAC/24VAC 100VA 1 Kkos

krmilnik z naslednjimi konfiguracijami kot npr.:
- krmilnik CYBRO-3-24 programski logi¢ni krmilnik, 24VDC

napajanje, 12 digitalnih vhodov, 10 relejskih izhodov, 4

univerzalni vhodni izhod, 48 reze IEX-2, ethernet, 2 vhoda RS-

232, USB 1 kos
- GSM-1

GSM modul v3.2, SMS / glas / GPRS s plc dostopom, 4x binarni

/ analogni vhod, 2x relejni izhod 1 kos
- OP-2

IEX-2 modul, uporabniska plos¢a: LCD 2x16, 5 tipk 1 kos

- izdelava aplikativne programske opreme za krmilnik

- 12x DI

- 5x DO

- 1x Al 1 kpl
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- izdelava SCADA aplikacije v nadzornem centru, prenos
podatkov po GPRS povezavi, zagon in testiranje 1 kpl
- usposabljanje in izobrazevanje upravljalca sistema ter testiranje

in spu$éanje v pogon 1 kpl

- PREHOD N--BNC S KABLOM 1M 1 Kkos

- sponka VS 16mm2 8 kos
- sponka VS 6mm2 8 kos

- sponka VS 4mm2 40 kos

- letev pritrdilna DIN 2 m
- drobni in vezni instalacijski material 1 kpl
RAZDELILEC skupaj:
2. KABELSKI RAZVOD
(dobava in montaza)
- kabel NYY-J 4 x 10mm2 5 m
- kabel NYY-J 5 x 10mm2 2 m
- kabel HO7RR 3x0,75 mm2 gumi 40 m
- Zica HO7V-K 16 mm2 30 m
- Zica HO7V-K 6 mm2 40 m
KABELSKI RAZVOD skupaj:
3. OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL in DELA
(dobava in montaza)
- cev Stigmaflex fi 75mm 15 m
- za&gitni trak (pozor elektrika) 10 m
- dobava in montaza konénega stikala za kontrolo vstopa 1 kos
- dobava in montaza zvezdne merilne sonde PPI 100 Eltra
komplet z tipskim kablom 15m 1 kos
- polaganja tipskega kabla za priklop ¢rpalk do 10m 2 Kkos
- dobava in montaza nivojskih stikal hruSka komplet s tipskim
kablom 10m 4 kos
- INOX za$¢itna cev premera 0.5"-1";za za$¢ito kablov; komplet s
pritrditvami 2 m
- kabelska polica PK 100 Rf komplet s spojnim in nosilnim
materialom 4 m
- kabelska polica PK 50 Rf komplet s spojnim in nosilnim
materialom 4 m
- inox objemke za pritrditev nivojne sonde 1 kos
- Inox trak 30x3,5mm 90 m
- izdelava galvanskih spojev iz INOX materiala 10 kpl
- razvodnica DIP dodatne izenacitve potenciala 1 kos
- krizne sponke INOX 20 kos
- armaturna sponka
enakovredno kot npr.: Hermi - KON09 20 kos
- premaz za antikorozijsko za$cito bitumen 1 kg
- Cu pletenica 16 mm2; dolzine 1=100 cm, cpl s kabel Eevlji, vijaki
in podlozkami 10 kos
- cevna objemka iz INOX nerjavece ploc¢evine premera 2" - 5", cpl
s kabel ¢evlji, vijaki in podlozkami 6 kos
- GPRS antena,
Siretta antena 2G (GSM / GPRS), 3G (UTMS), 4G (LTE)
TANGO44 /5M /LL/ SMAM /S /S /19 drzalo, SMA skozi
luknjo / privit in antensko zas¢ito ASP-01 1 kpl
- zatesnitev uvodov kablov v €rpalis¢e 2 kpl
- drobni montazni material 1 kpl
OSTALI MATERIAL in DELA skupaj:
4. PRIKLOPI
- dvostranski priklop kabla 4x10mm2 1 kpl
- priklop ¢rpalke 2,2 kW 2 kpl
- priklop nivojske sonde 1 kpl
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- priklop plovno stikalo 4 kpl
- priklop konénega stikala 4 kpl

PRIKLOPI skupaj:

5. GRADBENA DELA

- izkop in zasutje stojnega mesta za temelj razdelilca 1 kpl
- izdelava betonske podloge za temelj razdelilca dim. 1,0x1,0x0,3

m 1 kpl
- izkop in zasutje jarka globine 0.9 m in 0.3 m Sirine ter ponovna

zatravitev oz. vrnitev v prvotno stanje 2 m

GRADBENA DELA skupaj :

REKAPITULACIJA
1. RAZDELILEC 1 kpl
2. KABELSKI RAZVOD 1 kpl
3. OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL in DELA 1 kpl
4. PRIKLOPI 1 kpl
5. GRADBENA DELA 1 kpl
6. PRIPRAVA DELA IN TRANSPORT 1 kpl
7. NEPREDVIDENA DELA poz. 1- 5 10% 1 kpl
8. STROSKI ZAVAROVANJA OPREME MED IZVAJANJEM DEL
IN PO IZVEDBI DEL V GARANCIJSKEM ROKU 1 kpl
9. MERITVE ZASCITE PROTI UDARU ELEKTRICNEGA TOKA,
IZOLACIJSKE TRDNOSTI KABELSKIH VODNIKOV,
GALVANSKIH POVEZAV KOVINSKIH MAS IN PONIKALNE
UPORNOSTI STRELOVODNE OZEMLJITVE IN IZDAJA
USTREZNE DOKUMENTACIJE V SKLADU S PREDPISI IN
PROTOKOLI 1 kpl
10. GEODETSKI POSNETEK 1 kpl
11. IZDELAVA PID 1 kpl

SKUP AJ (brez DDV)
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3.4 RISBE

3.4.1 Situacija priklju¢ka €3

3.4.2 Elektroinstalacija ¢rpalis¢a €3 - mo¢

3.4.3 Elektroinstalacija érpalis¢a €3 - ozemljitve
3.4.4 Naért razdelilca RC3

3.4.5 Situacija priklju¢ka €5

3.4.6 Elektroinstalacija ¢rpalis¢a €5 — mo¢

3.4.7 Elektroinstalacija érpalis¢a €5 - ozemljitve
3.4.8 Nacdrt razdelilca RC5
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