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 p
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o
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o
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b
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 d
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e b
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 p
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b
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cijo

, 

k
 

8
7

 za A
l vo

d
n

ike z izo
lacijo

 iz o
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o
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I 2 x t 
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n
o

st p
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u
ščen

e en
ergije zaščitn

e n
ap

rave. 
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n
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ka en

o
p

o
ln
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o

rajo
 b
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go
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tro
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 d
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 C
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i p
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 d
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 d
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b
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 v b

ližin
i. 

P
o

treb
n

o
 je tu

d
i n

aro
čiti n

ad
zo

r p
red

stavn
iko

v p
o

sam
ezn

ih
 ko

m
u

n
aln

ih
 o

rgan
izacij n

ad
 

izv
a

ja
n

je
m

 d
e

l. 

Zem
eljska d

ela v b
ližin

i električn
ih

 kab
lo

v se m
o

rajo
 izvajati ro

čn
o

 in
 ze

lo
 p

a
zljiv

o
. S

ta
ln

o
 

m
o

ra
 b

iti p
riso

tn
a

 o
d

g
o

v
o

rn
a

 o
se

b
a

 izv
a

ja
lca

 in
 p

re
d

sta
vn

ik
 E

le
k
tra

 M
a

rib
o

r. 

  
 



5 
 B

) TELEFO
N

SK
I P

R
IK

LJU
Č

EK
 

 Za 
p

o
treb

e 
telefo

n
ije 

se 
u

p
o

rab
i 

o
b

sto
ječi 

telefo
n

ski 
p

riklju
ček. 

K
ab

el 
se 

p
o

lo
ži 

d
o

 

ko
m

u
n

ikacijske o
m

are (glej n
ačrt), kjer se

 n
ap

rej izved
ejo

 kab
elske p

o
vezave d

o
 o

zn
ačen

ih
 

p
ro

jektiran
ih

 m
est. Iz ko

m
u

n
ikacijskega vo

zlišča se vlečejo
 telefo

n
ski lin

ije in
 izved

e se 

raču
n

aln
iška m

reža z k
a

b
li F

T
P

 ca
t.5

. 

  
 



6 
 4

.4
.1

 Sp
lo

šn
o

 

 V
sa

 e
le

k
tro

 in
sta

la
cijsk

a
 d

e
la

 m
o

ra
jo

 b
iti izv

e
d

e
n

a
 v

 ce
lo

ti sklad
n

o
 z o

b
sto

ječim
i in

 veljavn
im

i 

teh
n

iškim
i p

red
p

isi in
 stan

d
ard

i. 

Izv
a

ja
le

c e
le

k
tro

 in
sta

la
cijsk

ih
 d

e
l m

o
ra

 p
ri izb

iri in
 n

a
b

a
v
i m

a
te

ria
la

 p
a

ziti, d
a

 b
o

 v
g

ra
d

il 

sa
m

o
 ta

k
 m

a
te

ria
l, za

 ka
te

re
g

a
 p

ro
izv

a
ja

le
c z a

te
sto

m
 o

ziro
m

a
 k

a
k
o

 d
ru

g
o

 u
ra

d
n

o
 listin

o
 

izd
an

o
 o

d
 p

o
o

b
laščen

e u
stan

o
ve d

o
kaže n

jego
vo

 teh
n

iško
 b

rezh
ib

n
o

st p
ri p

o
go

jih
 vgrad

n
je 

o
ziro

m
a

 u
p

o
ra

b
e

. 

 Za vsa v p
red

raču
n

 o
p

isan
a d

ela in
 m

aterial veljajo
 tako

 gled
e stro

ško
v ko

t gled
e izd

elave 

v
re

d
n

o
sti 

v
 

p
o

d
je

tjih
, 

k
a

te
rih

 
p
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a d
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 p
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 d
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 d
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je 
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b

i 
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o
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o
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o
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o
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b

n
e
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e
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a
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n
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a
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e
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 d
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m
i p

o
tre

b
n
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a
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a
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g
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n
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b
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o
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 d
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čn

e d
o
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 ko
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e ko
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o
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o
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m
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 d
e
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 P
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 zaklju
čen
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 d
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 d
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k
o
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o
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 p
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 izv

e
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o
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e n
a p

o
stavljen

e sm
ern

ice, u
p

o
števam

o
 v p
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b
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a
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e

rja
n

je
 in

 p
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b
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 d
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 m
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a p
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r re
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r re
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r re
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 p
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=
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=
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 d
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=
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n
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 p
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b
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, d
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p
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i svetilke sp
lo

šn
e razsvetljave, ki im

ajo
 vgrajen

e aku
 m

o
d

ele. 
E

v
a

k
u

a
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 d
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d
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cijsk
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i d
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 b

iti n
ed

vo
u

m
n

o
 o

zn
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p
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 d
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 p
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i p
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 p
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n

a višin
a 0

,5
 %

 razd
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p

o
treb
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 m
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i d
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d
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 d
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 m
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 p
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o
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i p
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i d
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 d
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 d
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p
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i d
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i p
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b
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 p
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 p
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 p
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 p
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p
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, d
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. 

 
 



10 
 4

.4
.4

 Izp
ad

 o
m

režn
e n

ap
eto

sti 
 O

b
 izp

ad
u

 o
m

režn
e n

ap
eto

sti v o
b

jektu
 d
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p
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 d
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b
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i b
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 p
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b
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b
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 d
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 d
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b
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ačb
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 d
u

%
 

 
p

a
d

e
c n

a
p

e
to

sti 

l 
 

d
o

lžin
a vo

d
n

ika v m
 

λ
 

 
sp

ecifičn
a p
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 m
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 p
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ačb
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b
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 p
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ap

eto
sti: 

 
2

2
5
6
1,5

2
3
0
3
5
5

2
1
0
0

2
1
2
0
0
1
0
0

S
U

d
u

l
m

P

l
×
×

×
×

×
×

=
=

=
×
×

×
×

 

5
5

 m
 je m

aksim
aln

a d
o

lžin
a kab

la, d
a je p

ad
ec n

ap
eto

sti v m
ejah

 3
%

 p
ri p

re
se

k
u

 k
a

b
la

 1
,5

 

m
m

2. 

Izraču
n

 p
ad

ca n
ap

eto
sti v n

ap
ajaln

em
 vo

d
u

 o
d

 kab
elsko

 p
riklju

čn
e m

eriln
e o

m
are P

M
O

, d
o

 
g

la
v
n

e
g

a
 ra

zd
e

lilca
 R

G
, n

a
 d

o
v
o

d
n

e
m

 b
a

k
re

n
e

m
 k

a
b

lu
 5

0
 m

m
2 C

u
 in

 d
o

lžin
e L = 2

5
 m

 s 

ko
n

ičn
o

 m
o

čjo
 P

K  =
 6

5
 K

w
. 

 

2
2

1
0
0

6
5
.0
0
0
2
5
1
0
0

%
0
,5
2
%

5
6
3
5
4
0
0

P
l

d
u

S
U

l

×
×

×
×

=
=

=
×
×

×
×

 
K

o
n

tro
la

 p
a

d
ce

v
 n

a
p

e
to

sti n
a

 g
la

v
n

ih
 v

o
d

n
ik

ih
 

  4
.4

.7
. In

štalacija za stro
jn

e n
ap

rave
 

P
rezračevan

je
 

 P
ro

sto
ri se p

rezraču
jejo

 ko
m

b
in

iran
o

 –
 d

e
ln

o
 n

a
ra

v
n

o
, p

re
k
o

 o
k
e

n
sk

ih
 in

 v
ra

tn
ih

 o
d

p
rtin

, 

d
eln

o
 p

a p
risiln

o
, p

reko
 sistem

a m
eh

an
skega p

rezračevan
ja. 

P
rezračevaln

i kan
ali, ki p

o
tekajo

 iz en
ega p

reko
 d

ru
gega p

o
žarn

ega sekto
rja (celice), m

o
rajo

 
b

iti o
b

lo
žen

i s p
o

žarn
o

 o
b

lo
go

, ki zago
tavlja vsaj 3

0
 m

in
 p

o
žarn

o
 o

d
p

o
rn

o
st –

 E
L 3

0
 in

 m
o

ra
jo

 

b
iti b

rez d
istrib

u
cijskih

 o
d

p
rtin

 ali p
a m

o
rajo

 im
eti n

a m
ejah

 p
o

žarn
ih

 sekto
rjev (celic, 

in
stalacijskih

 jaško
v) vgrajen

e p
o

žarn
e p

o
lu

te s p
o

žarn
o

 o
d

p
o

rn
o

stjo
 EL 3

0
-S

, z m
e

h
a

n
sk

im
 

zap
iran

jem
 p

reko
 elektro

 p
o

go
n

a in
 aktiviran

jem
 p

reko
 p

o
žarn

e cen
trale. 

Sign
alizacija vklo

p
a p

o
žarn

ih
 lo

p
u

t ko
t tu

d
i izklo

p
 ven

tilacijskih
 sistem

o
v sta vezan

i p
reko

 
p

o
žarn

e cen
trale v o

b
je

k
tu

 in
v
e

stito
rja

. 

V
e

n
tila

cijsk
i in

 k
lim

a
tiza

cijsk
i k

a
n

a
li m

o
ra

jo
 b

iti o
ze

m
lje

n
i. 

P
o

 izv
e

d
b

i –
 p

regled
 o

 b
rezh

ib
n

em
 d

elo
van

ju
 aktivn

e p
o

žarn
e zaščite –

 A
JP

 –
 p

o
žarn

e lo
p

u
te. 
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.4
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. In
štalacija šib

kega to
ka

 

 T
E

LE
F

O
N

 

 P
red

vid
en

o
 ko

m
u

n
ikacijsko

 vo
zlišče je n

am
eščen

o
 v p

ritličju
 v p

ro
sto

ru
 kab

in
eta. V

 n
je

m
 je

 

sko
n

cen
triran

a vsa telefo
n

ska in
 raču

n
aln

iška in
štalacija. Iz K

V
 se izved

e celo
ten

 telefo
n

ski 
ra

zv
o

d
. T

e
le

fo
n

sk
a

 o
m

a
rica

 T
T

 je
 z g

la
v
n

im
 d

e
liln

ik
o

m
 p

o
v
e

za
n

a
 s k

a
b

lo
m

 IY
(st) Y

 2
0

x2
x0

,6
. 

 Telefo
n

ske in
stalacije d

o
 p

o
sam

ezn
ih

 telefo
n

skih
 p

riklju
čko

v se izved
e s p

o
m

o
čjo

 kab
lo

v F
T

P
 

ca
t.5

E
 4

x2
X

a
w

g
2

4
 v

 izo
lira

n
ih

 ce
v
e

h
 in

 p
a

ra
p

e
tn

ih
 k

a
n

a
lih

. 

Izo
liran

e cevi so
 p

o
lo

žen
e v stro

p
, sten

e
, tla

. 

P
red

vid
en

e tel. vtičn
ice so

 d
vo

jn
e 2

X
R

J4
5

, ca
t.5

e
 a

li e
n

o
jn

e
 o

d
v
isn

o
 o

d
 p

o
tre

b
e

. 

In
stalacija telefo

n
skega o

m
režja in

 raču
n

aln
iške m

reže se izved
e z p

o
vezavo

 iz šo
le. 

 IN
ŠTA

LA
C

IJA
 TV

 

 V
 o

b
jektu

 je p
red

vid
en

 p
riklju

ček n
a zu

n
an

jo
 kab

elsko
 m

režo
 C

A
TV

. In
štalacija se izved

e s 
p

o
m

o
čjo

 kab
la K

EL 75
/51

7
2

 p
o

lo
žen

ega v p
o

d
o

m
etn

e izo
lirn

e cevi. TV
 p

riklju
čki se p

red
vid

ijo
 

v
 

v
se

h
 

u
čiln

icah
. 

M
reža 

se 
izved

e 
žarkasto

 
d

o
 

kab
elskega 

vo
zlišča. 

V
 

p
rim

e
ru

 
d

ru
g

e
 

te
h

n
o

lo
g

ije
 se

 ra
zv

o
d

 p
rila

g
o

d
i. D

o
v
o

d
n

i k
a

b
e

l d
o

 o
b

je
k
ta

 za
 p

o
tre

b
e

 k
a

b
e

lsk
e

 te
le

v
izije

 

C
A

T
V

 
se

 
u

p
o

ra
b

i 
k
a

b
e

l 
D

G
 

1
1

 
C

u
. 

P
rik

lo
p

 
k
a

b
e

lsk
e

 
k
a

n
a

liza
cije

 
se

 
izv

e
d

e
 n

a 
o

b
sto

ječi 
p

riklju
ček v šo

li. P
red

 p
ričetko

m
 se je p

o
treb

n
o

 o
b

rn
iti n

a vzd
rževalca o

m
režja n

a o
sn

o
v
n

i 

šo
li R

im
ske To

p
lice. 
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 U
K

R
EP

I A
K

TIV
N

E P
O

ŽA
R

N
E ZA

ŠČ
ITE

 

 A
larm

n
e h

u
p

e in
 izh

o
d

n
i elem

en
ti p

o
žarn

ega javljan
ja so

 n
a isti lin

iji ko
t javljaln

iki p
o

žara, 
zato

 m
o

ra b
iti kab

el p
o

žarn
o

 o
d

p
o

ren
 za 30

 m
in

. 
P

ri 
p

reh
o

d
ih

 
kab

lo
v 

sko
zi 

p
o

žarn
e 

co
n

e, 
je 

treb
a 

u
p

o
števati 

stan
d

ard
 

Sm
ern

ice 
SZP

V
 

(Slo
ven

sko
 zd

ru
žen

je za p
o

žarn
o

 varn
o

st) in
 SIST EN

 13
6

6
-3

. 

 Sistem
 avto

m
atskega javljan

ja p
o

žara
 

 O
b

jekti z vzgo
jo

 in
 izo

b
raževaln

o
 d

ejavn
o

stjo
, ki se u

vrščajo
 m

ed
 p

o
žarn

o
 zah

tevn
e o

b
jekte, 

m
o

ra
jo

 b
iti o

p
re

m
ljen

i s sistem
o

m
 avto

m
atskega javljan

ja p
o

žara. 
M

ed
 d

elavn
im

 časo
m

 o
d

krivajo
 in

 javljajo
 m

o
reb

itn
e p

o
žare tu

d
i p

riso
tn

e o
seb

e v o
b

jektu
 in

 
le

-te začetn
e p

o
žare lah

ko
 tu

d
i gasijo

, o
ziro

m
a n

astan
ek p

o
žara javljajo

 in
terven

cijskim
 

e
n

o
ta

m
. 

P
o

 
o

b
je

k
tu

 
se

 
v
g

ra
d

i 
sistem

 
avto

m
atskega 

javljan
ja 

p
o

žara 
(A

JP
), 

ki 
se 

b
o

 
z 

in
stalacijo

 n
avezo

val n
a p

o
žarn

o
 cen

tralo
. P

ro
jektiran

je in
 izved

b
a avto

m
atskega sistem

a 
javljan

ja p
o

žara m
o

ra b
iti sklad

n
o

 z n
o

rm
am

i EN
 5

4
 d

el 1
4

 o
ziro

m
a V

d
S 2

0
9

5
. V

 o
b

jektu
 se 

p
red

vid
i 

u
strezn

o
 

o
žičen

je 
sistem

o
v 

aktivn
e 

p
o

žarn
e 

zaščite, 
s 

katerim
i 

se 
o

m
o

go
ča 

d
elo

van
je p

o
sam

ezn
ega sistem

a v p
rim

eru
 p

o
žara, če je to

 zah
tevan

o
. 

P
red

vid
i se vgrad

n
ja ad

resab
iln

ega sistem
a avto

m
atskega javljan

ja p
o

žara zasn
o

van
ega n

a 
sistem

u
 

p
o

p
o

ln
e 

zaščite 
o

b
jekta 

(razen
 

p
ro

sto
ro

v
, 

n
a

m
e

n
je

n
ih

 
sa

n
ita

rija
m

). 
G

o
sto

ta
 

ja
v
lja

ln
ik

o
v
 m

o
ra

 b
iti izb

ra
n

a
 sk

la
d

n
o

 z za
h

te
v
a

m
i p

ro
izv

a
ja

lca
 izb

ra
n

e
g

a
 siste

m
a

. 

V
 o

b
jektu

 se p
red

vid
i ad

resn
i sistem

 za zgo
d

n
je o

d
krivan

je p
o

žara s cen
tralo

 za d
ve ad

resn
i 

za
n

k
i 

s 
1

2
6

 
a

d
re

sa
m

i 
(n

a
slo

v
i). 

C
e

n
trala 

im
a 

vgrajen
 

n
ap

ajaln
ik, 

alfan
u

m
eričn

i 
LC

D
 

p
rikazo

valn
ik. C

en
trala lo

či vsak p
o

sam
ezn

i javljaln
ik, ki p

o
šilja cen

trali an
alo

gn
i p

o
d

atek o
 

sv
o

je
m

 sta
n

ju
 n

p
r. o

 tre
n

u
tn

i te
m

p
e

ra
tu

ri, k
o

n
ce

n
tra

ciji d
im

a
 itd

. C
e

n
tra

la
 sh

ra
n

ju
je

 p
o

d
a

tk
e

 

za
 v

sa
k
 ja

v
lja

ln
ik

 p
o

seb
ej, raču

n
a kratko

trajn
o

 in
 d

o
lgo

trajn
o

 p
o

vp
rečje in

 se s p
rim

erjan
jem

 
p

o
d

atko
v 

o
d

lo
ča 

o
 

n
o

rm
aln

em
, 

alarm
n

em
 

ali 
kakšn

em
 

d
ru

gem
 

stan
ju

. 
Z 

raču
n

an
jem

 
d

o
lgo

ro
čn

ega p
o

vp
rečja se p

rilagaja p
o

časn
im

 sp
rem

em
b

am
 stan

ja p
ro

sto
ra in

 javljaln
ika in

 
o

h
ran

ja ves čas en
ako

 o
b

ču
tljivo

st n
a d

im
. C

en
trala lah

ko
 p

o
leg tega u

go
to

vi, d
a javljaln

ik n
i 

p
riso

ten
 ali d

a je n
jego

va o
b

ču
tljivo

st zm
an

jšan
a. To

rej o
 alarm

u
 o

d
lo

ča cen
trala in

 n
e 

javljaln
ik, tako

 se število
 lažn

ih
 alarm

o
v zm

an
jša n

a m
in

im
u

m
. 

 V
 za

n
k
i se

 u
p

o
ra

b
ijo

 a
d

resn
i javljaln

iki, o
p

tičn
i, term

ičn
i in

 ro
čn

i ter vm
esn

iki in
 tip

ke (ro
čn

i 
javljaln

iki p
o

seb
ej o

zn
ačen

i in
 zaščiten

i p
ro

ti zlo
rab

i) za p
ro

žen
je lo

p
u

t za o
d

vo
d

 d
im

a in
 

to
p

lo
te. P

rav tako
 se v zan

ko
 vklju

čijo
 tu

d
i ad

resn
e elektro

n
ske siren

e. 
N

a
 v

sa
k
ih

 2
0

 a
li 3

0
 ja

v
lja

ln
ik

o
v
 se

 v
g

ra
d

ijo
 izo

la
to

rji. Izo
la

to
r n

a
d

zira
 to

k
 za

n
k
e

 za
 se

b
o

j. K
o

 

to
k zarad

i o
kvare ali kratkega stika p

reko
rači d

o
lo

čen
o

 vred
n

o
st, izo

lato
r izklo

p
i ta d

el zan
ke. 

A
larm

iran
je 

v 
slu

čaju
 

p
o

žara 
se 

izvrši 
p

reko
 

elektro
n

skih
 

siren
 

z 
vgrajen

im
 

ad
re

sn
im

 

d
e

k
o

d
e

rje
m

. 

In
štalacija se izved

e s kab
li JY(st)Y 2

x2
x0

,8
, p

o
lo

žen
ih

 v p
o

d
o

m
etn

e izo
lirn

e cevi v p
ritličju

 ter 
k
a

b
e

lsk
e

 p
o

lice
 P

K
. 

P
rav tako

 cen
tralo

 vklju
čim

o
 n

a avto
m

atski p
o

zivn
ik telefo

n
skih

 številk za p
ren

o
s alarm

o
v n

a 
izb

ra
n

e
 in

te
rn

e
 a

li e
k
ste

rn
e

 te
le

fo
n

e
, p

re
k
o

 to
n

ske
g

a
 o

d
d

a
jn

ik
a

 p
a

 tu
d

i n
a

 g
a

silce
. 

C
en

trala se s kab
lo

m
 U

TP
 4

x2
x2

4
 cat.5

(e) p
o

veže s ko
m

u
n

ikacijskim
 vo

zliščem
 K

V
 zarad

i 
even

tu
eln

e o
b

d
elave p

o
d

atko
v, grafičn

ega p
rikazo

van
ja itd

. 
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 Z

a
h

te
v

e
 za

 ja
v

lja
ln

e
 co

n
e

 

 O
b

je
k
t 

b
o

 
za

sn
o

v
a

n
 n

a več javljaln
ih

 co
n

ah
, katere n

ad
zo

ru
je ed

en
 ali več javljaln

iko
v, 

cen
trala p

a p
o

žar v co
n

i p
rikaže z vklo

p
o

m
 o

p
o

zo
riln

e lu
čke za co

n
o

 ali z izp
iso

m
 n

a 
p

rik
a

zo
v
a

ln
ik

u
. 

P
ro

sto
ri, 

k
i 

tv
o

rijo
 

p
o

sa
m

e
zn

o
 

ja
v
lja

ln
o

 
co

n
o

 
g

le
d

e
 

n
a

 
n

o
rm

e
 

E
N

 
5

4
/1

4
, 

n
a

v
a

ja
jo

 n
a

sle
d

n
je

 o
m

e
jitv

e
: 

·
 

Tlo
risn

a p
o

vršin
a p

o
sam

ezn
e javljaln

e co
n

e n
e sm

e p
resegati  20

0
0

m
2, 

·
 

C
o

n
a n

aj b
o

 zn
o

traj en
ega p

o
žarn

ega sekto
rja, če p

a se razteza v več se
kto

rjev, n
aj b

o
 

m
eja co

n
e en

aka m
eji sekto

rjev in
 tlo

risn
a p

o
vršin

a m
an

jša o
d

 30
0

 m
2, 

·
 

C
o

n
a

 n
a

j za
je

m
a

 sam
o

 en
o

 etažo
, izjem

o
m

a se lah
ko

 razširi n
a več etaž, če gre za 

sto
p

n
išče, jašek in

 p
o

d
o

b
n

e p
ro

sto
re, 

·
 

D
o

lo
čitev javljaln

e co
n

e m
ed

 sp
u

ščen
im

i stro
p

i gled
e n

a n
o

rm
e EN

 5
4

/1
4

. 
 V

g
ra

je
v

a
n

je
 a

v
to

m
a

tsk
ih

 ja
v

lja
ln

ik
o

v
 –

 sp
e

cifik
a

cije
 

 E
n

 
a

v
to

m
a

tsk
i 

ja
v
lja

ln
ik

 
lah

ko
 

n
ad

zira 
le 

o
m

ejen
o

 
p

o
vršin

o
. 

P
o

treb
n

o
 

je 
u

p
o

števati 
p

o
seb

n
o

sti 
p

ro
sto

ra, 
ven

tilacije, 
višin

o
 

in
 

ko
n

figu
racijo

 
stro

p
a, 

vp
liv 

različn
ih

 
m

o
tiln

ih
 

sign
alo

v, u
p

o
števati p

a je p
o

treb
n

o
 tu

d
i d

o
sto

p
n

o
st za servisiran

je in
 vzd

rževan
je. V

sak zap
rt 

p
ro

sto
r m

o
ra

 im
eti vsaj en

 javljaln
ik. Javljaln

iki m
o

rajo
 b

iti n
am

eščen
i v zgo

rn
jih

 5
 %

 višin
e 

p
ro

sto
ro

v
 in

 n
e

 sm
e

jo
 b

iti p
o

g
lo

b
lje

n
i v stro

p
. V

 k
o

lik
o

r je
 stro

p
 n

a
g

n
je

n
, se

 la
h

k
o

 za
 v

sa
ko

 

sto
p

in
jo

 n
agib

a razd
alje v tab

eli p
o

veča za 1
 %

. Č
e p

rezračevan
je p

ro
sto

ra p
reseže 4

-k
ra

tn
o

 

izm
en

javo
 zraka n

a u
ro

, je p
o

treb
n

o
 p

red
vid

eti še d
o

d
atn

e javljaln
ike. Javljaln

ik n
e sm

e b
iti 

n
am

eščen
 v to

ku
 svežega vsto

p
n

ega zraka. Č
e je d

o
vo

d
 zraka sko

zi p
erfo

riran
 stro

p
, m

o
ra 

b
iti o

kro
g javljaln

ika stro
p

 v p
rem

eru
 6

0
0

 m
m

 n
ep

erfo
riran

. Č
e je javljaln

ik n
am

eščen
 m

an
j 

ko
t 1

m
 o

d
 vsto

p
n

e o
d

p
rtin

e ali je h
itro

st zraka p
ri javljaln

iku
 n

ad
 1

 m
/s, je p

o
treb

n
o

 še 
p

o
seb

ej u
p

o
števati vp

liv to
ka zraka. 

 R
o

čn
i javljaln

ik p
o

žara - sp
e

cifik
a

cije
 

 Sistem
 avto

m
atskega javljan

ja p
o

žara b
o

 d
o

p
o

ln
jen

 tu
d

i z ro
čn

im
i javljaln

iki p
o

žara, ki b
o

d
o

 
n

am
eščen

i p
o

 o
b

jektu
. R

o
čn

i javljaln
iki m

o
rajo

 b
iti razp

o
rejen

i tako
 n

a go
sto

, d
a p

o
t d

o
 

javljaln
ika za n

o
b

en
o

 o
seb

o
 v p

ro
sto

ru
 n

e b
o

 d
aljša o

d
 3

0
 m

. Č
e se v p

ro
sto

ru
 n

ah
ajajo

 lju
d

je 
z o

težen
im

 gib
an

jem
, je p

o
treb

n
o

 razd
aljo

 še zm
an

jšati. R
o

čn
i javljaln

iki so
 p

red
vid

en
i o

b
 

izh
o

d
ih

 iz o
b

jekta in
 n

a sečiščih
 evaku

acijskih
 p

o
ti, p

rip
o

ro
čen

a višin
a je m

ed
 1

,2
 m

 in
 1

,5
 m

. 
 A

vto
m

atski javljaln
iki p

o
žara in

 d
im

a
 

 A
vto

m
atski javljaln

iki n
aj b

o
d

o
 o

p
tičn

o
 –

 d
im

n
i in

 m
o

ra
jo

 im
e

ti m
o

žn
o

st n
astavljan

ja sto
p

en
j 

o
b

ču
tljivo

sti 
p

o
sam

ezn
ega 

sen
zo

rja 
gled

e 
n

a 
p

ričako
van

o
 

vrsto
 

p
o

žara. 
En

 
avto

m
atski 

javljaln
ik lah

ko
 n

ad
zira le o

m
ejen

o
 p

o
vršin

o
 –

 p
o

d
ro

čje p
o

krivan
ja (sklad

n
o

 z EN
 5

4
/14 

o
ziro

m
a D

IN
 V

D
E 0

8
3

3
). P

ri tem
 se n

aj u
p

o
števajo

 p
o

seb
n

o
sti p

ro
sto

ra, ven
tilacija, višin

a in
 

ko
n

figu
racija 

stro
p

a, 
vp

liv 
različn

ih
 

m
o

tiln
ih

 
sign

alo
v, 

d
o

sto
p

n
o

st 
za 

servisiran
je 

in
 

vzd
rževan

je. 
Č

e n
i 

p
o

seb
n

ih
 

d
o

lo
čil 

v 
stan

d
ard

u
, 

se u
p

o
števajo

 p
rip

o
ro

čila 
p

ro
izvajalca 

(vo
d

n
iki lin

ij p
o

žarn
ega javljan

ja m
o

rajo
 b

iti p
o

lo
žen

i v en
em

 ko
su

 o
d

 javljalca d
o

 javljalca). 
P

rep
o

ved
an

o
 

je 
p

o
d

aljševan
je 

ali 
vejan

je 
vo

d
n

iko
v 

v 
in

stalacijskih
 

d
o

zah
. 

K
jer 

so
 

p
re

p
o

v
e

d
a

n
e

 zb
irn

e
 o

m
a

rice
 p

o
sa

m
e

zn
ih

 ja
v
lja

ln
ih

 lin
ij, m

o
ra

 to
 b

iti tip
sk

a
 o

m
a

rica
 fik

sn
o
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 p

ritrje
n

a
 n

a
 zid

 in
 o

p
re

m
lje

n
a

 z telefo
n

sko
 regleto

, n
a kateri se lin

ije p
riklju

ču
jejo

. O
m

arica 
m

o
ra b

iti o
zn

ačen
a z rd

ečo
 b

arvo
. 

 P
o

žarn
a ce

n
trala

 

 P
o

žarn
a cen

trala m
o

ra b
iti n

am
eščen

a n
a takem

 m
estu

, ki o
m

o
go

ča en
o

staven
 d

o
sto

p
 

gasilcem
, ki m

o
rajo

 o
b

 alarm
u

 s p
o

m
o

čjo
 p

rikaza n
a p

o
žarn

i ce
n

tra
li h

itro
 u

g
o

to
v
iti m

e
sto

 

p
o

žara in
 sp

rem
ljati p

o
tek p

o
žara. V

grajen
a m

o
ra b

iti v su
h

 in
 čist p

ro
sto

r. Zago
to

vljen
a 

m
o

ra b
iti p

rim
ern

a o
svetljen

o
st p

ro
sto

ra, ki o
m

o
go

ča n
o

rm
aln

o
 ravn

an
je s cen

tralo
 ter 

b
ra

n
je

 n
a

p
iso

v
 n

a
 n

je
j. P

o
se

b
n

o
 p

o
m

e
m

b
n

o
 je

, d
a

 je p
o

žarn
a cen

trala u
sklajen

a z vsem
i 

o
stalim

i elem
en

ti p
o

žarn
ega javljan

ja. 
P

o
žarn

a cen
trala je p

red
vid

en
a v p

ritličju
, v h

o
d

n
iku

. 
 N

a
p

a
ja

n
je

: 

 V
 p

rim
eru

 p
o

žara v in
 n

a o
b

jektu
 je velika verjetn

o
st, d

a b
o

 izp
ad

lo
 o

m
režje n

ap
ajan

ja. D
o

 
p

o
žara lah

ko
 p

rid
e tu

d
i takrat, ko

 je o
m

režn
o

 n
ap

ajan
je p

rekin
jen

o
. Iz o

b
eh

 razlo
go

v se 
p

red
vid

i o
b

vezn
o

 rezervn
o

 n
ap

ajan
je za vsak p

o
žarn

i sistem
. R

ezervn
o

 n
ap

ajan
je m

o
rajo

 
za

g
o

ta
v
lja

ti a
k
u

m
u

la
to

rji, k
i sk

la
d

n
o

 z za
h

te
v
a

m
i sta

n
d

a
rd

a
 E

N
 5

4
/1

4
 o

ziro
m

a
 V

d
S

 2
0

9
5

 

za
h

te
v
a

jo
 a

vto
n

o
m

ijo
 rezervn

ega n
ap

ajan
ja 7

2
 u

r v n
o

rm
aln

em
 stan

ju
, p

o
 p

o
teku

 tega časa 
p

a še 0
,5

 u
re v alarm

n
em

 stan
ju

. N
ap

ajan
je alarm

n
ega sistem

a se n
e sm

e u
p

o
rab

ljati v d
ru

ge 
n

a
m

e
n

e
. 

 C
e

n
tra

la
 za

zn
a

v
a

: 

 

-
 

aktiviran
je p

reko
 ro

čn
ih

 javljaln
iko

v, 
-
 

a
k
tiv

ira
n

je
 p

re
k
o

 a
v
to

m
a

tsk
ih

 ja
v
lja

ln
ik

o
v
, 

-
 

izp
ad

 n
ap

ajan
ja n

a p
o

žarn
i cen

trali, 
-
 

n
ep

raviln
o

sti v d
elo

van
ju

 p
o

žarn
e cen

trale. 
 C

e
n

tra
la

 k
rm

ili: 

 

-
 

o
d

klep
an

je električn
e klju

čavn
ice n

a vratih
, n

am
en

jen
ih

 evaku
aciji iz o

b
jekta, ki so

 v 
n

o
rm

a
ln

e
m

 sta
n

ju
 sta

ln
o

 za
k
le

n
je

n
a

, 

-
 

zap
rtje p

o
žarn

ih
 lo

p
u

t p
rezračevan

ja n
a m

ejah
 p

o
žarn

ih
 sekto

rjev, celic, 
-
 

sign
al o

 p
o

žaru
 p

ren
ese d

o
 p

risto
jn

e gasilske en
o

te ali d
ru

žb
e registriran

e za p
o

žarn
o

 
v
a

ro
v
a

n
je

 s sta
ln

o
 2

4
 u

rn
o

 p
riso

tn
o

stjo
 (sk

la
d

n
o

 s sta
n

d
. E

N
 5

0
1

3
6

 1
-4

) 

-
 

sp
ro

ži 
sistem

 
za 

alarm
iran

je, 
ki 

o
seb

e 
p

reko
 

n
ap

rav 
za 

alarm
iran

je 
(zvo

čn
e 

in
 

svetlo
b

n
e

 siren
e) o

b
vesti, d

a je v o
b

jektu
 p

rišlo
 d

o
 p

o
žara. 

 A
la

rm
ira

n
je

 

 Ja
v
lja

n
je

 in
te

rv
e

n
cijsk

im
 e

n
o

ta
m

 o
p

ra
v
i ce

n
tra

la
 p

o
 a

la
rm

u
 d

ru
g

e
 sto

p
n

je
. M

e
d

 a
la

rm
o

m
 

p
rve in

 d
ru

ge sto
p

n
je je časo

vn
i zam

ik o
d

 1
 d

o
 3

 m
in

u
te, kar o

m
o

go
ča ko

n
tro

lo
 m

o
reb

itn
ega 

lažn
ega sign

ala. 
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 V

 p
rim

eru
 aktiviran

ja ro
čn

ega javljalca p
rid

e sign
al tako

j k in
vestito

rjevi in
terven

cijski en
o

ti, s 
k
a

te
ro

 b
o

 in
v
e

stito
r sk

le
n

il p
o

g
o

d
b

o
 in

 im
a

 ja
sn

a
 n

a
v
o

d
ila

 za
 ra

v
n

a
n

je
 v

 p
rim

e
ru

 o
p

o
zo

rila
 s 

stra
n

i p
o

žarn
e cen

trale. V
 p

rim
eru

 aktiviran
ja ro

čn
ega javljalca p

rid
e sign

al n
a cen

trali v 
alarm

 d
ru

ge sto
p

n
je. V

 p
rim

eru
 p

o
žara je m

o
žn

o
 alarm

iran
je tu

d
i p

reko
 telefo

n
a. 

 A
la

rm
ira

n
je

 –
 zvo

čn
i sign

ali: 
 Sistem

 za alarm
iran

je je n
u

jn
o

 p
o

treb
en

 za o
b

veščan
je lju

d
i v o

b
jektu

 o
 n

evarn
o

sti p
o

žara in
 

za n
jih

o
vo

 varn
o

 in
 p

ravo
časn

o
 evaku

acijo
. Za alarm

iran
je se b

o
 u

p
o

rab
ljal sistem

 s siren
am

i, 
za

 k
a

te
re

 so
 za

h
te

ve
 g

le
d

e
 n

a
 n

o
rm

o
 E

N
 5

4
/1

4
 n

a
sle

d
n

je
: 

-
 

alarm
iran

je m
o

ra b
iti sklad

n
o

 s p
o

žarn
im

 red
o

m
, 

-
 

vsak sp
lo

šn
i alarm

 m
o

ra b
iti v sp

lo
šn

i o
b

liki, 
-
 

sp
lo

šn
o

 alarm
iran

je se vklo
p

i z zakasn
itvijo

, 
-
 

a
la

rm
n

i sig
n

a
l m

o
ra

 b
iti e

n
a

k
 v

 ce
lo

tn
i zg

ra
d

b
i in

 se
 m

o
ra

 ra
zlik

o
v
a

ti o
d

 v
se

h
 o

sta
lih

 

sig
n

a
lo

v
, 

-
 

zvo
čn

a jako
st slišn

ega alarm
a m

o
ra b

iti m
in

im
aln

o
 65

 d
B

(A
), ali 5

 d
B

(A
) n

ad
 h

ru
p

o
m

 
o

k
o

lice
, ki lah

ko
 traja več ko

t 30
 seku

n
d

, 
-
 

v vsakem
 p

o
žarn

em
 sekto

rju
 m

o
ra b

iti n
am

eščen
a vsaj en

a siren
a. 

Za alarm
iran

je se u
p

o
rab

ijo
 siren

e, katerih
 zvo

k se m
o

ra jasn
o

 slišati v vseh
 p

ro
sto

rih
 etaže, 

zv
o

k
 sire

n
e

 se
 m

o
ra

 ra
zlik

o
v
a

ti o
d

 o
sta

lih
 siste

m
o

v
. 

 A
la

rm
ira

n
je

 –
 sv

e
tlo

b
n

i sig
n

a
li: 

 S
v
e

tlo
b

n
i sig

n
a

li so
 v

zp
o

re
d

n
i in

d
ik

a
to

rji k
 p

o
sa

m
e

zn
im

 ja
v
lja

ln
ik

o
m

 a
li p

a
 so

 u
p

o
ra

b
lje

n
i za

 

sp
lo

šn
i alarm

, isto
časn

o
 ko

 se vklo
p

i alarm
iran

je. V
ečji svetlo

b
n

i in
d

ikato
rji za alarm

iran
je se 

u
p

o
rab

ljajo
 za d

o
p

o
ln

itev slišn
ega alarm

a. N
ajvečkrat se u

p
o

rab
ljajo

 b
liskavice. P

o
seb

n
ih

 
za

h
te

v
 za

 sv
e

tlo
b

n
e

 sig
n

a
le

 n
i (n

a
m

e
stite

v n
a

 d
o

vo
lj d

o
b

ro
 v

id
n

o
 m

e
sto

). 

P
o

 izv
e

d
b

i –
 p

regled
 o

 b
rezh

ib
n

em
 d

elo
van

ju
 aktivn

e p
o

žarn
e zaščite –

 siste
m

 a
v
to

m
a

tsk
e

g
a

 

javljan
ja p

o
žara. 

  
 



17 
 4

.4
.1

0
 TEH

N
IŠK

I IZR
A

Č
U

N
I 

 a
. 

R
aču

n
sko

 d
im

en
zio

n
iran

je vo
d

n
iko

v
 

b
. 

R
aču

n
ska ko

n
tro

la u
čin

ko
vito

sti zaščite p
red

 p
o

sred
n

im
 d

o
tiko

m
 v TN

 sistem
u

 

c. 
K

o
n

tro
la

 o
ze

m
ljitv

e
 

d
. 

Zaščita p
red

 p
revelikim

i to
ko

vi 
e

. 
Zaščita p

red
 p

reo
b

rem
en

itven
im

 to
ko

m
 

f. 
Zaščita p

red
 kratko

stičn
im

 to
ko

m
 

 a. R
aču

n
sko

 d
im

en
zio

n
iran

je vo
d

n
iko

v
 

 P
ri d

im
en

zio
n

iran
ju

 vo
d

n
iko

v u
p

o
števam

o
 zah

teve veljavn
ih

 stan
d

ard
o

v za p
ad

ce n
ap

eto
sti. 

 Trajn
o

 d
o

vo
ljen

i to
ki n

e sm
ejo

 v vo
d

n
ikih

 p
o

vzro
čiti višje tem

p
eratu

re ko
t 7

0
°C

 (za P
V

C
 

izo
la

cijo
). 

 V
 n

ašem
 p

rim
eru

 so
 kab

li p
o

lo
žen

i p
o

d
o

m
etn

o
, to

rej gre za tip
 in

stalacije A
. 

 Iz stan
d

ard
a je razvid

n
o

, d
a so

 trajn
o

 d
o

vo
ljen

i to
ki za kab

le v n
ašem

 p
rim

eru
 n

asled
n

ji: 
 

K
a

b
e

l 
T

ra
jn

i to
k 

F
a

k
to

r p
o

l. 
F

a
k

to
r te

m
p

. 
K

o
r. tra

j. T
o

k 

P
P

-Y
 3

x1
,5

 m
m

2 
1

4
,5

 A
 

0
,8

 
1

,0
6

 
1

2
,3

 A
 

P
P

-Y
 3

x2
,5

 m
m

2 
1

9
,5

 A
 

0
,8

 
1

,0
6

 
1

6
,5

 A
 

P
P

0
0

-Y
 5

x6
 m

m
2 

5
2

,0
 A

 
1

,0
 

1
,0

6
 

5
5

,1
2

 A
 

P
P

0
0

-Y
 5

x1
0

 m
m

2 
7

1
,0

 A
 

1
,0

 
1

,0
6

 
7

5
,2

6
 A

 

P
P

0
0

-Y
 5

x1
6

 m
m

2 
9

6
,0

 A
 

1
,0

 
1

,0
6

 
1

0
1

,0
 A

 

P
P

0
0

-Y
 5

x2
5

 m
m

2 
1

1
9

,0
 A

 
1

,0
 

1
,0

6
 

1
2

6
,0

 A
 

 Z u
p

o
števan

jem
 ko

rekcijskih
 fakto

rjev za p
o

lagan
je vzp

o
red

n
ih

 v
o

d
n

ik
o

v
 in

 te
m

p
e

ra
tu

ro
, so

 

tra
jn

o
 d

o
v
o

lje
n

i to
k
i n

a
sle

d
n

ji (g
le

j ta
b

e
lo

). 

 Za p
o

sam
ezn

e to
ko

kro
ge so

 d
ejan

ski trajn
i to

ki izraču
n

an
i p

o
 fo

rm
u

li: 
 

co
s

t

P
I

U
j

=
×

 
 

za enofazne tokokroge 

3
co
s

t

P
I

U
j

=
×

×
 

za
 trifa

zn
e

 to
k
o

k
ro

g
e

 

 T
ra

jn
i to

k
i so

 v
p

isa
n

i v
 e

n
o

p
o

ln
ih

 v
e

za
ln

ih
 sh

e
m

a
h

. 

 b
. K

o
n

tro
la u

čin
ko

vito
sti zaščite

 p
red

 električn
im

 u
d

aro
m

 

 K
arakteristika zaščitn

e n
ap

rave in
 im

p
ed

an
ca to

ko
kro

ga m
o

rata b
iti izb

ran
i tako

, d
a je 

izp
o

ln
je

n
 p

o
g

o
j: 
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0
S

e
Z
x
I
U

<
 

 

2
2

0
(
)

(
)

sk
i

i

sk

U
Z

R
X

IK
Z

=
+

=
 

 K
je

r p
o

m
e

n
i: 

 Z
S  

im
p

e
d

a
n

ca
 za

n
k
e

 o
k
v
a

re
 o

d
 izvo

ra
 p

re
k
o

 fa
zn

e
g

a
 v

o
d

n
ik

a
 d

o
 m

e
sta

 o
kv

a
re

 in
 n

a
za

j 

p
reko

 zaščitn
ega vo

d
n

ika d
o

 izvo
ra. 

 U
0  

n
a

ziv
n

a
 n

a
p

e
to

st p
ro

ti ze
m

lji 

 Ia
 

to
k, ki zago

tavlja d
elo

van
je zaščitn

e n
ap

rave v d
o

lo
čen

em
 času

 (4
0

0
 m

s) in
 p

o
go

ji ko
t 

so
 p

re
d

p
isa

n
i v

 ve
lja

v
n

ih
 sta

n
d

a
rd

ih
 

R
i 

o
h

m
sk

a
 u

p
o

rn
o

st v
o

d
n

ik
a

 

 X
i 

in
d

u
k
tiv

n
a

 u
p

o
rn

o
st v

o
d

n
ik

a
 

 Ik
 

kratko
stičn

i to
k v p

rim
eru

 n
ap

ake
 

 c. K
o

n
tro

la
 o

ze
m

ljitv
e

 

 N
ajm

an
jši p

rere
zi o

zem
ljitven

ega vo
d

n
ika so

 p
o

d
an

i s stan
d

ard
o

m
. 

 N
a

jm
an

jši p
rere

zi zaščitn
ih

 vo
d

n
iko

v se d
o

lo
čijo

 p
o

 fo
rm

u
li: 

 
2
I
t

S
k

×
=

 

K
je

r je
: 

 S
 

 
p

rerez zaščitn
ega vo

d
n

ika v m
m

2 

I 
 

e
fe

k
tiv

n
a

 v
re

d
n

o
st to

k
a

 ze
m

e
ljsk

e
g

a
 stik

a
 v

 A
 

T
 

 
d

elavn
i čas zaščitn

e n
ap

rave v s 
K

 
 

fa
k
to

r o
d

v
ise

n
 o

d
 m

a
te

ria
la

. 

 Izraču
n

an
i p

rerezi m
o

rajo
 b

iti v sklad
u

 s p
o

go
ji, d

o
lo

čen
im

i za im
p

ed
an

co
 o

kvarn
e zan

ke, 
tako

, d
a o

kvirn
i to

k zago
tavlja d

elo
van

je zaščitn
e n

ap
rave v času

 t, ki n
i d

aljši o
d

 4
0

0 m
s. 

 U
p

o
rn

o
st zaščitn

ega vo
d

n
ika m

o
ra u

strezati p
o

go
ju

: 
 

0

5
0

S
Z

R
P
E

U ×
<

 

 K
je

r je
: 
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P
E

 
 u

p
o

rn
o

st zaščitn
ega vo

d
n

ika m
ed

 razd
eliln

o
 p

lo
ščo

 in
 glavn

im
 izen

ačen
jem

 
p

o
te

n
cia

la
 

Z
S  

 
im

p
e

d
a

n
ca

 o
k
v
a

rn
e

 za
n

ke
 

 U
0  

 
n

a
ziv

n
a

 n
a

p
e

to
st p

ro
ti ze

m
lji 

 d
. Zaščita p

red
 p

revelikim
i to

ki 
 V

o
d

n
iki m

o
rajo

 b
iti zaščiten

i z en
o

 ali več n
ap

ravam
i za

 sa
m

o
d

e
jn

o
 p

re
kin

ite
v
 n

a
p

a
ja

n
ja

 v 

p
rim

e
ru

: 

 

-
 

p
re

o
b

re
m

e
n

itv
e

 

-
 

k
ra

tk
e

g
a

 stik
a

 

 N
ap

rave, ki zago
tavljajo

 zaščito
 p

red
 p

revelikim
i in

 kratko
stičn

im
i to

ko
m

: 
 

-
 

o
d

klo
p

n
iki, ki im

ajo
 n

ad
to

ko
vn

i sp
ro

žiln
ik

 

-
 

o
d

k
lo

p
n

ik
i v

 k
o

m
b

in
a

ciji z v
a

ro
v
a

lk
a

m
i 

-
 

v
a

ro
v
a

lk
e

 g
l., p

reizku
šen

e p
o

 stan
d

ard
ih

 

-
 

varo
valke z varo

valn
im

 vlo
žko

m
 gll, p

reizku
šen

e v p
o

seb
n

i n
ap

ravi za p
reizku

šan
je z 

v
e

lik
o

 to
p

lo
tn

o
 p

re
v
o

d
n

o
stjo

. 

N
ap

rave, ki zago
tavljajo

 zaščito
 p

red
 p

revelikim
 to

ko
m

: 
 ·
 

to
 so

 zaščitn
e n

ap
rave z in

verzn
o

 zakasn
itvijo

, p
ri katerih

 je
 la

h
k
o

 o
d

k
lo

p
n

a
 zm

o
g

ljiv
o

st 

p
o

d
 vred

n
o

stjo
 p

ričako
van

ega kratko
stičn

ega to
ka v to

čki, kjer je n
ap

rava p
o

stavljen
a. 

Izp
o

ln
je

n
 m

o
ra

 b
iti p

o
g

o
j: 

 N
ap

rave, ki zago
tavljajo

 sam
o

 zaščito
 p

red
 kratko

stičn
im

 to
ko

m
: 

 ·
 

te
 n

a
p

ra
v
e

 se
 sm

e
jo

 p
o

sta
v
iti ta

m
, k

je
r se

 za
ščita p

red
 p

reo
b

rem
en

itvijo
 d

o
seže n

a d
ru

g 
n

ačin
 ali kjer n

i o
b

vezn
a zaščita p

red
 p

reo
b

rem
en

itvijo
. Te n

ap
rave m

o
rajo

 p
rekin

iti 
kratko

stičn
i to

k d
o

 p
ričako

van
ega kratko

stičn
ega to

ka. 
 Takšn

e n
ap

rave so
 lah

ko
: 

 ·
 

o
d

klo
p

n
iki s kratko

stičn
im

 p
ro

žiln
iko

m
 

·
 

v
a

ro
v
a

lk
e

 

 e. Zaščita p
red

 p
reo

b
rem

en
itven

im
 to

ko
m

 

 Zaščitn
e n

ap
rave m

o
rajo

 o
d

klo
p

iti vsak p
reo

b
rem

en
jen

i to
k, ki teče v vo

d
n

ikih
 p

red
en

 ta 
p

o
vzro

či segrevan
je, ško

d
ljivo

 za izo
lacijo

, sp
o

je, sp
o

n
ke ali o

ko
lje. 

 D
elo

vn
a karakte

ristika n
ap

rave, ki ščiti električn
i v

o
d

 p
re

d
 p

re
o

b
re

m
e

n
itv

ijo
 m

o
ra

 izp
o

ln
iti 

d
v
a

 p
o

g
o

ja
: 
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te
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 to

k
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kro
g

 p
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d
v
id

e
n

 

Iz 
 

trajn
i zd

ržn
i to

k vo
d

n
ika in

 kab
la

 

In
 

 
n

azivn
i to

k zaščitn
e n

ap
rave

 

I2
 

 
to

k
, k

i za
g

o
ta

v
lja

 za
n

e
sljiv

o
 d

e
lo

v
an

je zaščitn
e n

ap
rave

 

 f. Zaščita p
red

 kratko
stičn

im
i to

ki 
 Zaščitn

e n
ap

rave m
o

rajo
 b

iti sp
o

so
b

n
e p

rekin
iti kratko

stičn
i to

k, p
red

en
 b

i ta p
o

vzro
čil 

n
evarn

o
st zarad

i to
p

lo
tn

ih
 in

 m
eh

an
skih

 u
čin

ko
v v vo

d
n

ikih
 in

 stikih
. 

 P
ričako

van
i kratko

stičn
i to

k se v vsaki to
čki d

o
lo

či z izraču
n

o
m

. 
 Sku

p
n

a im
p

ed
an

ca d
istrib

u
cijskega o

m
režja n

a m
eriln

em
 m

estu
 P

M
O

 vrtec zn
aša: 

 Z
s  = 0

,0
7

87
 Ω

 

 T
o

k
 k

ra
tk

e
g

a
 stik

a
: 

 

0
.9
5
2
3
0

2
7
7
6
,4

0
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7
8
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2
7
7
6
,4

2
7
,7
6
2
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1
0
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f
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I
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I
k
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=
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=
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=
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 K
ratko

stičn
i 

to
ko

vi, 
ki 

se 
lah

ko
 

p
o

javijo
 

zn
o

traj 
o

b
ravn

avan
ega 

o
b

jekta 
so

 
m

an
jši 

o
d

 

izraču
n

an
ega p

rim
era. 

K
ratko

stičn
e zm

o
gljivo

sti n
ap

rav zn
o

traj o
b

jekta m
o

rajo
 p

resegati izraču
n

an
o

 vred
n

o
st 0

,6
 

k
A

. 

 K
arakteristike zaščitn

ih
 n

ap
rav: 

 ·
 

o
d

klo
p

n
a zm

o
gljivo

st n
e sm

e b
iti m

an
jša o

d
 p

ričako
van

ega kratko
stičn

ega to
ka n

a 
m

e
stu

 p
o

sta
v
itv

e
 

·
 

v
sa

k kratko
stičn

i to
k, ki se p

o
javi v kateriko

li to
čki to

ko
kro

ga m
o

ra b
iti p

rekin
jen

 v času
, 

v
 k

a
te

re
m

 
se

 
v
o

d
n

ik
i 

se
g

re
je

jo
 
d

o
 
d

o
p

u
stn

e
 m

e
jn

e
 
te

m
p

e
ra

tu
re

, 
za

 k
ra

tk
e

 
stik

e
, 

k
i 

trajajo
 d

o
 5

s, za čas t v katere
m

 d
an

i kratko
stičn

i to
k segreje vo

d
n

ike o
d

 n
ajn

ižje 
d

o
vo

ljen
e 

tem
p

eratu
re 

v 
n

o
rm

aln
em

 
o

b
rato

van
ju

, 
d

o
 

m
ejn

e 
tem

p
eratu

re 
p

riličn
o

 
izraču

n
a p

o
 fo

rm
u

li: 
 t =

 K
 x s/I 
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je
r so
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 t 
 

tra
jn

i to
k
 v s 
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p
re

re
z v

 m
m

2 

I 
 

efektivn
a vred

n
o

st d
ejan

skega kratko
stičn

ega to
ka v A

 

K
 =

 1
1

5
 

za
 b

a
k
re

n
e

 v
o

d
n

ik
e

 s P
V

C
 izo

la
cijo

 

K
 =

 1
3

5
 

za b
akren

e vo
d

n
ike z izo

lacijo
 iz gu

m
e, b

u
tiln

e gu
m

e, o
m

režn
ega p

o
lietilen

a in
 

e
tile

n
 p

ro
p

ile
n

sk
e

 g
u

m
e

 

 V
re

d
n

o
sti n

iso
 d

e
fin

ira
n

e
 za

: 

 ·
 

m
a

le
 v

o
d

n
ik

e
 (p

re
re

za
 m

a
n

j k
o

t 1
0

 m
m

2) 

·
 

trajan
ja kratkega stika čez 5 s 

·
 

d
ru

g
e

 v
rste

 sp
o

je
v
 v

o
d

n
ik

o
v

 

·
 

g
o

le
 v

o
d

n
ik

e
 

·
 

v
o

d
n

ik
e

 z m
in

e
ra

ln
im

 izo
la

n
to

m
 

 N
azivn

i to
k kratko

stičn
e zaščitn

e n
ap

rave je lah
ko

 večji o
d

 d
o

vo
ljen

e to
ko

vn
e o

b
rem

en
itve. 

 K
o

n
tro

la kratko
stičn

ih
 to

ko
v je b

ila izvršen
a za kab

el večjih
 p

reseko
v. K

ratko
stičn

i to
ki so

 
p

o
d

an
i v p

rilo
žen

i tab
eli. Č

as d
elo

van
ja zaščite je v n

ašem
 p

rim
eru

 t < 0
,4

 s, tako
 d

a se 
v
o

d
n

ik
i n

e
 se

g
re

je
jo

 d
o

 d
o

p
u

stn
e

 te
m

p
e

ra
tu

re
. 

 4
.4

.1
1

 G
lavn

a in
 d

o
d

atn
a ize

n
ačite

v p
o

ten
cialo

v
 

 G
lavn

a ize
n

ačite
v p

o
ten

cialo
v

 

 G
lavn

a izen
ačitev p

o
ten

cialo
v se izved

e s p
o

vezavo
 vseh

 tu
jih

 p
revo

d
n

ih
 d

elo
v m

e
d

 se
b

o
j in

 z 

zaščitn
o

 o
zem

ljitvijo
. 

 V
o

d
n

ik za glavn
o

 izen
ačitev p

o
ten

cialo
v m

o
ra m

ed
seb

o
jn

o
 in

 z zaščitn
o

 o
zem

ljitvijo
 p

o
vezati 

n
a

sle
d

n
je

 p
re

v
o

d
n

e
 d

e
le

 v
 v

sa
k
e

m
 o

b
je

k
tu

: 

-
 

glavn
i zaščitn

i vo
d

n
ik (glavn

i n
evtraln

i vo
d

n
ik p

ri TN
-S

 siste
m

u
) 

-
 

P
E

N
 v

o
d

n
ik

 (p
ri T

N
-C

 a
li T

N
-C

-S
 siste

m
u

) 

-
 

g
la

v
n

o
 o

ze
m

ljiln
o

 sp
o

n
k
o

 g
la

v
n

e
g

a
 o

ze
m

ljitve
n

e
g

a
 v

o
d

n
ik

a
 

-
 

ce
v
i 

in
 

p
o

d
o

b
n

e
 

k
o

v
in

sk
e

 
k
o

n
stru

k
cije

 
v
 

o
b

je
k
tu

 
(p

lin
o

v
o

d
, 

v
o

d
o

v
o

d
, 

k
a

n
a

liza
cija

, 

v
o

d
ila

 d
v
ig

a
l id

r.) 

-
 

k
o

v
in

sk
e

 d
e

le
 k

o
n

stru
k
cij, ce

n
tra

ln
e

 k
u

rja
v
e

 in
 k

lim
a

tiza
cijsk

e
g

a
 siste

m
a

, 

-
 

sistem
e zaščite p

red
 d

elo
van

jem
 strele. 

 V
 T

T
 in

 IT
 siste

m
ih

 se
 N

 vo
d

n
ik

 n
e

 sm
e

 sp
o

jiti z o
ze

m
ljitv

e
n

o
 zb

ira
lk

o
. 

V
si p

o
sam

ezn
i vo

d
n

iki za glavn
o

 izen
ačitev p

o
ten

cialo
v, m

o
rajo

 b
iti sp

o
jen

i n
a o

zem
ljitven

o
 

zb
iralko

 glavn
e izen

ačitve p
o

ten
cialo

v. 
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 O

zem
ljitven

a zb
iralka glavn

e izen
ačitve p

o
ten

cialo
v, s katero

 so
 p

o
vezan

i p
o

sam
ezn

i vo
d

n
iki 

za 
izen

ačitev 
p

o
ten

cialo
v, 

m
o

ra 
im

eti 
trajn

o
 

in
 

jasn
o

 
o

zn
ačen

e 
sp

o
n

ke 
za 

p
riklju

ček 
p

o
sam

ezn
ih

 vo
d

n
iko

v za izen
ačitev p

o
ten

cialo
v. 

 P
rerez vo

d
n

iko
v za glavn

o
 izen

ačite
v
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o
te

n
cia

lo
v
 m

o
ra

 b
iti m

e
d

 6
 in

 1
6

 m
m

2 C
u

, če vo
d

n
ik n

i 
m

eh
an

sko
 zaščiten

, o
ziro

m
a 1

6
 m

m
2 A

L, p
ri čem

er v tem
 razp

o
n

u
 n

e sm
e b

iti m
an

jši o
d

 
p

o
lo

vice p
rereza n

ajvečjega zaščitn
ega vo

d
n

ika v in
štalacijskem

 sistem
u

. 
 P

re
re

z o
ze

m
ljiln

e
g

a
 v

o
d

n
ik

a
 zb

ira
lk

e
 za glavn

o
 izen

ačitev p
o

ten
cialo

v m
o

ra b
iti sklad

en
 z 

d
o

lo
čili za zaščitn

e in
 o

zem
ljiln

e vo
d

n
ike. 

 Sistem
 za izen

ačitev p
o

ten
cialo

v se m
o

ra p
o

vezati z zaščitn
im

i vo
d

n
iki celo

tn
e o

p
rem

e, 
vklju

čn
o

 z vtičn
icam

i. 
 D

o
d

atn
a ize

n
ačite

v p
o

te
n

cialo
v

 

 D
o

d
atn

a izen
ačitev p

o
ten

ciala je ko
m

p
en

zacijski zaščitn
i u

krep
, ki se m

o
ra u

p
o

rab
iti, če 

zaščitn
i p

o
go

ji za n
eki in

štalacijski sistem
 n

iso
 u

strezn
i. 

 D
o

d
atn

a izen
ačitev p

o
ten

cialo
v je v TN

 ali IT sistem
ih

 zelo
 d

o
lgih

 to
ko

kro
gih

 in
 kad

ar je 
im

p
e

d
a

n
ca

 
o

k
v
a

rn
e

 
za

n
k
e

 
p

re
ve

lika, 
d

a 
b

i 
se 

zago
to

vilo
 

d
elo

van
je 

zaščitn
e 

n
ap

rave 
v 

p
red

p
isan

em
 času

. 
 Z 

d
o

d
atn

o
 

izen
ačitvijo

 
p

o
ten

cialo
v 

se 
m

o
ra 

zn
ižati 

n
ap

eto
st 

d
o

tika 
n

a 
vred

n
o

st, 
ki 

n
i 

n
e

v
a

rn
a

, in
 k

i la
h

k
o

 o
sta

n
e

 n
e

o
m

e
je

n
o

 d
o

lg
o

. 

 Lo
kaln

o
 d

o
d

atn
o

 izen
ačitev p

o
ten

cialo
v je treb

a izvesti, kad
ar n

ap
rava, ki zago

tavlja zaščito
 

p
re

d
 p

o
sre

d
n

im
 d

o
tik

o
m

 to
k
o

k
ro

g
a

 a
li o

p
re

m
e

 p
ri o

k
v
a

ri izo
la

cije
, n

e
 za

g
o

ta
v
lja

 izk
lo

p
a

 

to
ko

kro
ga v času

, ki b
i p

rep
rečil vzd

rževan
je n

ap
eto

sti: 
 

-
 

n
ad

 50
 V

 efektivn
e izm

en
ičn

e n
ap

eto
sti 1

5
 –

 1
0

0
0

 H
z (o

ziro
m

a
 2

4
 V

 za
rad

i vlažn
e ali 

1
2

 V
 zarad

i m
o

kre ko
že v p

o
seb

n
ih

 p
o

go
jih

 o
ko

lja) ali 
 K

ad
ar je izved

en
a d

o
d

atn
a izen

ačitev p
o

ten
ciala, je o

d
klo

p
n

i čas sam
o

d
ejn

ega o
d

klo
p

a 
n

ap
ajan

ja d
o

 5
 seku

n
d

 p
rim

eren
, če je zaščitn

a n
ap

rava varo
valka. Č

e je zaščitn
a n

ap
rava 

o
d

k
lo

p
n

ik
, je to

k, ki ga je treb
a u

p
o

števati, n
ajm

an
jši to

k, ki zago
tavlja tren

u
tn

o
 d

elo
van

je 
o

d
k
lo

p
n

ik
a

. 

 D
o

d
atn

a izen
ačitev p

o
ten

cialo
v m

o
ra vklju

čevati vse h
krati d

o
sto

p
n

e izp
o

stavljen
e p

revo
d

n
e 

d
ele p

ritrjen
e o

p
rem

e in
 tu

je p
revo

d
n

e d
ele, in

 kad
ar je m

o
go

če, glavn
e

 k
o

v
in

sk
e

 b
e

to
n

sk
e

 

a
rm

a
tu

re
 u

p
o

ra
b

lje
n

e
 v o

b
je

k
tu

. 

 Za u
čin

ko
vito

st d
o

d
atn

e izen
ačitve p

o
ten

cialo
v, je treb

a izp
o

ln
iti p

o
go

j, d
a je u

p
o

rn
o

st m
ed

 
h

krati izp
o

stavljen
im

i p
revo

d
n

im
i d

eli in
 tu

jim
i p

revo
d

n
im

i d
eli ko

ličn
ik m

ed
 vred

n
o

stjo
 

d
o

v
o

lje
n

e
 zg

o
rn

je
 m

e
je

 m
a

le
 n

a
p

e
to

sti, g
le

d
e

 n
a

 p
o

g
o

je
 v

p
liv

o
v
 o

k
o

lice
 in

 to
k
a

, k
i za

g
o

ta
v
lja

 

d
elo

van
je zaščitn

e n
ap

rave –
 za d

iferen
čn

o
 to

ko
vn

o
 zaščito

 je to
 d

elavn
i d

iferen
čn

i to
k. 
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 V

si p
o

sam
ezn

i vo
d

n
iki za d

o
d

atn
o

 izen
ačitev p

o
ten

cialo
v m

o
rajo

 b
iti p

o
vezan

i n
a zb

iralko
 za 

d
o

d
atn

o
 izen

ačitev p
o

ten
cialo

v, ki m
o

ra im
eti trajn

o
 in

 jasn
o

 o
zn

ačen
e sp

o
n

ke za p
riklju

ček 
p

o
sam

ezn
ih

 vo
d

n
iko

v za d
o

d
atn

o
 izen

ačitev p
o

ten
cialo

v in
 b

iti p
o

vezan
a z zb

iralko
 glavn

e 
izen

ačitve p
o

ten
cialo

v. 
 P

rerez vo
d

n
iko

v za d
o

d
atn

o
 izen

ačitev p
o

ten
ciala m

o
ra

 b
iti 4

 m
m

2, p
re

re
z p

o
v
e

za
v
e

 m
e

d
 

zb
iralko

 d
o

d
atn

e izen
ačitve p

o
ten

cialo
v in

 zb
iralko

 glavn
e izen

ačitve p
o

ten
cialo

v p
a m

o
ra b

iti 
en

ak p
rere

zo
m

 vo
d

n
iko

v za glavn
o

 izen
ačitev p

o
ten

cialo
v. 

 4
.4

.1
2

 In
štalacija za zaščito

 p
red

 ško
d

ljivim
 d

elo
van

jem
 električn

e
g

a
 u

d
a

ra
 

 U
p

o
števati je p

o
treb

n
o

 P
raviln

ik o
 zaščiti stavb

 p
red

 d
elo

van
jem

 strele U
L R

S 2
8

/20
0

9
. 

 O
b

jekt zaščitim
o

 p
red

 ško
d

ljivim
i vp

livi električn
ega u

d
ara s strelo

vo
d

n
o

 n
ap

ravo
, za katero

 
je p

o
treb

n
o

 izd
elati teh

n
iško

 d
o

ku
m

en
tacijo

. P
ri izd

elavi teh
n

išk
e

 d
o

k
u

m
e

n
ta

cije
 je

 p
o

tre
b

n
o

 

u
p

o
števati veljavn

e teh
n

iške p
red

p
ise in

 stan
d

ard
e. 

O
b

jekt je zid
an

a zgrad
b

a z en
o

kap
n

ico
. Strelo

vo
d

n
o

 m
režo

 sestavljajo
: 

-
 

lo
v
iln

ih
 v

o
d

o
v 

-
 

o
d

v
o

d
o

v
 

-
 

o
ze

m
ljila

 

 Lo
v

iln
i v

o
d

 

 Z
a

 lo
v
iln

e
 v

o
d

e
 u

p
o

ra
b

im
o

 v
o

d
n

ik
 R

F
 in

o
x fi 8

 m
m

, k
i g

a
 v

o
d

im
o

 p
o

 stre
h

i ta
k
o

, d
a

 n
a

p
ra

v
im

o
 

m
režo

 s kvad
rati z o

sn
o

vn
ico

 d
o

 n
ajveč 2

0
 m

. N
a vsakih

 2
0

 m
 ali m

an
j n

ap
ravim

o
 o

d
vo

d
e. 

 O
d

v
o

d
i 

 Za o
d

vo
d

e u
p

o
rab

im
o

 vo
d

n
ik R

F in
o

x fi 8
 m

m
, ki ga vo

d
im

o
 p

o
 žleb

o
vih

. V
si sp

o
ji in

 o
stala 

d
e

la
 m

o
ra

jo
 b

iti izv
e

d
e

n
i s sta

n
d

a
rd

n
im

i m
a

te
ria

li. 

 O
ze

m
ljilo

 

 Za o
zem

ljilo
 u

p
o

rab
im

o
 trak Fe/Zn

 2
5

x4
 m

m
, ki ga p

o
lo

žim
o

 v tem
elj. Trak p

o
lo

žim
o

 n
a 

rešetko
 

arm
atu

re 
tem

elja. 
S 

p
o

lagan
jem

 
traku

 
vzd

o
lžn

o
 

in
 

p
rečn

o
 

d
o

sežem
o

 
en

o
vito

 
strelo

vo
d

n
o

 m
režo

. N
a m

estih
, kjer so

 p
red

vid
en

i o
d

vo
d

i, n
ap

ra
v
im

o
 3

 m
 d

o
lg

e
 o

d
ce

p
e

, k
i jih

 

vo
d

im
o

 iz tem
elja in

 n
ap

ravim
o

 p
riklju

čke (m
eriln

e sp
o

n
ke) za sp

o
je z o

d
vo

d
i. O

kro
g o

b
jekta 

p
o

lo
žim

o
 valjan

ec Fe/Zn
 v zem

ljo
. 

 Sp
lo

šn
e d

o
lo

čb
e

 

 P
red

 p
ričetko

m
 d

el n
a strelo

vo
d

n
i n

ap
eljavi, je p

o
treb

n
o

 izm
eriti sp

ecifičn
o

 u
p

o
rn

o
st tal, p

o
 

izvršen
ih

 d
elih

 p
a p

reveriti p
reh

o
d

n
o

 u
p

o
rn

o
st zem

lje. P
rav tako

 je p
o

treb
n

o
 p

o
 ko

n
čan

ih
 

d
elih

 vse sp
rem

em
b

e vn
esti v izvršiln

e n
ačrte. Strelo

vo
d

n
a n

ap
eljava m

o
ra

 
im

e
ti 

sv
o

jo
 

evid
en

čn
o

 
kn

jigo
, 

v 
katero

 
vp

isu
jem

o
 

vse 
m

o
reb

itn
e 

o
kvare 

p
ri 

atm
o

sferskih
 

m
o

tn
jah

 
o

ziro
m

a p
razn

itvah
. S p

red
p

isi je zah
tevan

o
, d

a o
b

časn
o

 (n
ajm

an
j en

krat v p
etih

 letih
) 
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 p

reverim
o

 p
reh

o
d

n
o

 u
p

o
rn

o
st zem

lje. Za m
eritve izb

ere
m

o
 su

šn
o

 o
b

d
o

b
je, re

zu
lta

t m
e

rite
v 

p
a vn

esem
o

 v evid
en

čn
o

 kn
jigo

. 
 Izraču

n
 u

p
o

rn
o

sti o
ze

m
ljila

 

 V
lo

g
o

 sk
u

p
n

e
g

a
 o

ze
m

ljila
 p

re
vza

m
e

 ce
lo

tn
a

 je
k
le

n
a

 a
rm

a
tu

ra
, p

o
sta

v
lje

n
a

 v
 te

m
e

lj o
b

je
k
ta

. 

 Trak, ki ga p
o

lo
žim

o
 n

a jeklen
o

 rešetko
 s svo

jim
 p

reseko
m

 n
e vp

liva n
a celo

tn
o

 u
p

o
rn

o
st 

o
ze

m
ljila

, 
ig

ra
 

p
a

 
v
lo

g
o

 
p

o
v
e

zo
v
a

lca
 

p
o

sa
m

e
zn

ih
 

je
k
le

n
ih

 
p

a
lic. 

T
e

m
e

lj 
p

re
d

sta
v
lja

 

arm
iran

o
b

eto
n

ski sklo
p

 z jed
ro

m
, v katere

m
 se o

b
 ro

b
o

vih
 p

rib
ližn

o
 5 cm

 p
o

d
 p

o
vršin

o
 

n
ah

aja jeklen
a arm

atu
ra. V

 p
o

štev p
rid

ejo
 le p

alice o
b

 stran
eh

 in
 n

a d
n

u
 tem

elja. 
 P

o
d

a
tki za izraču

n
: 

sp
ecifičn

a u
p

o
rn

o
st b

eto
n

a: 
 

ro
 b

 =
 

5
0

0
0

 Ω
m

 

sp
ecifičn

a u
p

o
rn

o
st zem

lje: 
 

ro
 z =

 
1

0
0

 Ω
m

 

d
e

b
e

lin
a

 b
e

to
n

a
: 

 
 

d
 =

  
5

 cm
 

d
o

lžin
a o

zem
ljila: 

 
 

I =
  

1
5

0
 cm

 

 A
rm

a
tu

ra
 o

ze
m

ljila
: 

število
 p

alic: 
 

 
 

n
1

 =
 1

0
 

p
re

m
e

r: 
 

 
 

d
1

 =
 1

6
 

število
 p

alic: 
 

 
 

n
2

 =
 1

0
 

p
re

m
e

r: 
 

 
 

d
2

 =
 8

 

 Sp
ecifičn

a u
p

o
rn

o
st b

eto
n

a n
a p

o
d

an
i d

eb
elin

i zn
aša: 

ro
 b

 =
 ro

 b
 x d

 =
 5

0
0

0
 x 0

,0
5

 =
 2

5
0

 Ω
m

 

 O
b

 u
p

o
števan

ju
 sp

ecifičn
e u

p
o

rn
o

sti zem
lje, zn

aša sp
ecifičn

a u
p

o
rn

o
st: 

ro
  u

 =
 ro

 b
 +

 ro
 z 

 Izraču
n

 ekvivalen
tn

ega p
reseka: 

D
1

 =
 n

1
 x d

1
 

D
2

 =
 n

2
 x d

2
 

D
 =

 0
,2

4
 m

 

   Izraču
n

 u
p

o
rn

o
sti p

o
 Lo

b
lu

: 
 

0
,3
7

lo
g

1

ro
u

n
I
I

R
u

n
D
h

×
×

=
×
×

×
 

 K
je

r je
: 

 N
 

 
število

 p
alic b

eto
n

skega železa
 

I 
 

d
o

lžin
a p

alic v m
 

D
 

 
e

k
v
iva

le
n

tn
i p

re
m

e
r v m
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 h

 
 

g
lo

b
in

a
 v

k
o

p
a

 (d
o

 2
 m

) 

ro
u

 
 

sp
ecifičn

a u
p

o
rn

o
st 

 

2
5
0

1
0
2
0
2
0

0
,3
7

lo
g

1,9
1
0
2
0

0
,2
4
0
,8

R
u

×
×

=
×

=
W

×
×

 
 U

p
o

rn
o

st v
 ce

lo
ti u

stre
za

 in
 je

 n
e

 k
o

rig
ira

m
o

. 


